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1a. Kapra na IIlpupoano-marematuduku gpaxkyjarer

HasuB Ha BHCOKOOOpa3oBHATA
yCTaHOBA

VYuusep3aurer ,,C.Kupnin u Meronuj“ — Ckorje
[puponHo-mMaTemMaTnuku paxynrer - Ckomje

Cenuire

Y. Apxumenosa, 6p. 3, 1000 Ckomje

WHTepHeT cTpaHuna

http://www.pmf.ukim.edu.mk/

Bun Ha BUCOKOOOpa30oBHATA
yCTaHOBA

JaBHa BI/ICOKOO6pa3OBHa yCTaHOBa

[Togaronu 3a ocHOBauoOT (Ha
MIpUBaTHA BUCOKOOOpa3oBHA
ycTaHOBa

Cobpanne Ha PenyOnmuka Makenonuja

IlopgaTomu 3a nmociegHara
aKpeauTaIja

Hasus Ha cTyauckara
nporpama
IPB ITUKJIYC

Pewenne ox ondop 3a
aKpeauTanuja

Pemenue 3a moueTok co
padora on MOH

CTYAHMCKH TIPOTPAMH:
HACTaBHA XeMHja

IIPUMEHETa XeMHja

MIPUMEHETa XeMH]ja —
AHAINTHIKA OMOXEMH]ja

MIpUMEHeTa XeMuja —
XeMHja Ha KHBOTHATA
CperHa

6p. 12-299, 300, 301,
302,303, 304/1 on
28.11.2012

13-9101/4 on 14.08.2013

CTy/IMCKA Iporpama:
onoxemuja v (HU3MOJIOTH]a

12-32/2 ox 15.04.2014

13-7931/4 01 20.05.2014

CTyJIMCKA Iporpama:
€KOJIOTHja

12-297/1 01 10.09.2012

13-7348/4 011 30.10.2012

CTyIMCKA TIpoTrpama:
MOJICKYJIapHa OHOJIorHja

12-297/1 0110.09.2012

13-7348/4 on 30.10.2012

CTyJIMCKa Iporpama:
6uosioryja (3a HacTaBEeH
KaJiap BO CpEeJHOTO 00p.)

12-297/1 01 10.09.2012

13-7348/4 0130.10.2012

CTyJIMCKA Iporpama:
HacTaBHa reorpaduja

12-299,300,301,302,
303,304/1 ox 28.11.2012

13-9101/4 o 14.08.2013

CTyJHCKa IIporpama:
reorpa)cku
UH(OPMALIMCKH CUCTEMHU

12-221/2 01 09.02.2015

14-610 on
09.04.2015

CTyJIMCKA Iporpama:

12-299,300,301,302,

13-9101/4 o 14.08.2013

Jemorpaduja 303,304/1 ox 28.11.2012
CTyAMCKa Iporpama: 12-299,300,301,302, 13-9101/4 ox 14.08.2013
TypHU3am 303,304/1 ox 28.11.2012

CTyJHCKa porpama:
€THOJIOTHja U
AHTPOIIOJIOTH]a

12-299,300,301,302,
303,304/1 ox 28.11.2012

13-9101/4 on 14.08.2013

CTyJIMCKa Iporpama:
HacTaBHa MaTeMaTHKa

12-299,300,301,302,
303,304/1 ox 28.11.2012

13-9101/4 on 14.08.2013

CTyAHuCKa Iporpama:
TCOPUCKA MAaTCMATHUKA

12-299,300,301,302,
303,304/1 ox 28.11.2012

13-9101/4 on 14.08.2013

CTYyJIMCKa IIporpama: Mare-
MaTHYKO NMPOTpaMHpare

12-299,300,301,302,
303,304/1 ox 28.11.2012

13-9101/4 on 14.08.2013

CTYAMCKa Iporpama:
MaTeMaTH4Ka eKOHOMHja

12-299,300,301,302,
303,304/1 ox 28.11.2012

13-9101/4 on 14.08.2013

CTyZIHCKa IIporpaMa: mMare-
MaTHKa-nHpOpMaTHKa
(mpumeneTa)

12-26/4 01 13.03.2012

13-4835/5 0129.08.2012

CTyJHCKa porpama: Mare-

12-26/5 01 13.03.2012

13-4835/5 01,29.08.2012




Maruka- uHpopmaruka
(HactaBHa)

Ha3uB Ha CTyAuCKaTa

Pewenne o ox60p 3a

Penrenue 3a noyeTox co

nporpama aKpeguTanMja padora onr MOH
BTOP HUKJIYC
BUOJIOT'HJA
- Obuoxemuja u 12-299,300,301,302, 03-9101/4
¢dusnonoruja 303,304/1 on 14.08.2013
28.11.2012
- eKoJIorHja u TakcoHno- | 12-299,300,301,302, 03-9101/4
Muja (MOIyJIH: 303,304/1 on 14.08.2013
HaCTaBEH, CKOJIONIKH, 28.11.2012
TaKCOHOMCKH)
- MOJIEKyJIapHa 12-299,300,301,302, 03-9101/4
6uonoruja 303,304/1 on 14.08.2013
28.11.2012
TEOI'PA®UIA
- reorpadcKu 12-222/2 on 14-610
WH(OpPMALMCKH CUCTEMH 09.02.2015 09.04.2015
- rypu3am neeroqumian | 12-8/3 ox 12.03.2013 13-7582/4
17.05.2013
Typusam eaunoroaumiau | 12-8/2 om 12.03.2013 13-7582/4
17.05.2013

ETHOJIOI'NJA 1 AHTPOIIOJIOTHJA

- €THOJIOTHja U 12-299,300,301,302, 03-9101/4
AHTPONOJIOTHja 303,304/1 01 28.11.2012 14.08.2013
MATEMATHUKA
- MaTeMATHYKH HAYKH U 12-123/6 on 13-982/4
MIPUMEHHI 14.01.2014 18.02.2014
- MaTeMaTHUIKO 12-123/5 on 13-982/4
obOpa3oBaHHe BO 14.01.2014 18.02.2014
OCHOBHO ¥ CPEITHO
YYHIIHIITE
- HyMepHYKa ONTHMH3a- 12-123/4 og 13-982/4
[I{ja ¥ alpOKCHMAITUH 14.01.2014 18.02.2014
- MaTeMaTHYKa 12-38/2 o1 15.04.2014 13-7931/4
CTaTHUCTHKA, aKTYapCTBO 20.05.2014
U MaTeMaTH4KO
MOJIETUPaEE BO
E€KOHOMM]a
XEMUJA
- HACTaBHA XeMHja 12-334/5 on 13-6803/4
21.03.2014 03.06.2014
- IPAIMEHETa XeMuja 12-334/7 og 13-6803/4
21.03.2014 03.06.2014
- IPUMEHETa XEMHUja - 12 -334/8 on 13-6803/4
aHAINTHYKa OMoXeMHja 21.03.2014 03.06.2014
- HACTaBHA XeMHja 12-334/5 o 13-6803/4
21.03.2014 03.06.2014
Ha3zus Ha cryauckara | Pemenne ox onoop 3a Penenne 3a no4erok co
nporpama aKpeauTALNHUja padora ox MOH
TPET OUKJIYC
BUOJIOTUJA
- Ouoxemuja u 12-136/4 on VII16p. 14-1711 01 25.08.2015
¢dusnosoruja 17.11.2014
- eKoJIOTHja 12-136/3 ox VII16p. 14-1711 ox 25.08.2015




17.11.2014
-TaKCOHOMH]ja 12-136/2 ox VII16p. 14-1711 01 25.08.2015
17.11.2014

- MOJIEKyJIapHa 12-136/5 oxx 14-1711 ox 25.08.2015
Ouosoruja 17.11.2014

TEOT'PA®UIA
- reorpaduja 12-138/2 on 14-32/1 ox 12.01.2015

18.11.2014

ETHOJIOT'HJA U AHTPOIIOJIOT'NJA

€THOJIOTHja U 12-154/2 oxx 14-301 0o 21.04.2015
aHTPONOJIOTHja 23.01.2015

MATEMATHUKA
- MaTeMaTU4KU HAyKU U 12-145/3 on 14-301 ox 21.04.2015
MIPUMEHHI 23.12.2014

DOU3UKA

-pm3uKa 12-259/3 on 14-1131 01 01.07.2015

15.05.2015

XEMUJA

-Xemuja 12-137/2 on 14-32/1 ox 12.01.2015

18.11.2014

CTyIuCKH U HAy9HO-UCTPaKyBauKH
nojipayja 3a Kou € 1o0ueHa
aKpeauTaImja

HpI/IpOIlHO-MaTeMaTI/I‘IKO, TEXHUYKO-TEXHOJOIIKO, ONIITECTBEHO, XyMaHUCTHYKO

E nuauim Bo cocTtaB Ha
BHCOKOOOpPa30BHATA yCTaHOBA

WucturyT 3a Onomnoryja,

WucturyT 3a reorpadmuja,

WHeTutyT 32 €THOJIOTHja 1 @HTPOIOJIOTH]a,
WHcrutyT 32 nHpOpMaTHKa,

HHcTuTyT 32 MaTEMaTHKa,

WHerutyT 32 dusnka,

WHcrutyT 32 xemuja u

. Ceusmoronika orcepBaTopuja

N~ wWNE

CTyIUCKH MPOrpaMu IITO ce
peanu3upaat BO eAUHHLATA KOja
0apa mpomupyBame Ha ISjHOCTA CO
BOBE/IyBatbe HA HOBU CTYIHCKH
IporpamMu

PB HUKJIYC

CTYAWHU 10 BUOJIOTUJA

Buornornja (3a HacTaBeH Kagap BO CpeIHO 00pa30BaHNUE)
Buoxemuja u pusmnonoruja

Exomoruja

MousiekysiapHa OHoIOTHja

CTYAWU 10 TEOT'PADUIA

HacraBna reorpaduja

I'eorpadckut HHPOPMALUCKH CUCTEMU

Hemorpaduja

CTYAWU 1O ETHOJIOTUJA 1 AHTPOITOJIOI'MJA
ETHOMOTHja M aHTpOIIONOTHja

CTYUU 11O UHOOPMATUKA (4-roIuIiHu CTYIAH)
Wndopmarnuko obpazoBanue

Kommjyrepcku Haykn

Wndopmanncku cuctemMu

[IporpamMcko HHXEHEPCTBO

KoMITjyTepcku apXuTeKTypH U MPEKH
NHOOPMATHNYKU TEXHOJIOT MU (3-ToanmmHN CTyANN)
WHTepHeT 1 MOOHIHN TEXHOJIOTUU

AJIMUHHCTpHpame Ha KOMIT)YTEPCKH MPEXKH

CTYAUU [1O MATEMATUKA

HacraBna maremaTnka

Teopucka maremaTnka

Maremariyka eKOHOMH]a




MaremMaTHYKo NporpaMHpamke

CTYANU T10O OU3UKA

HacraBna ¢usuka

®usmka Ha KOMI[YTepCKU XapaBep
[MpumeneTa pu3uKa — anapaTu U ypenu
[Ipumenera ¢pusnka — Teoprucka Gpu3nKa
[Ipumenera ¢pu3nka — MEIUITMHCKA (HU3NKA
[Ipumenera ¢pusnka — reopusnka

[Ipumeneart ¢pu3nka — METEOPOIIOTHja
[Mpumenera pusnka — actpoHOMHja U acTpohU3nKa
CTYANU 11O XEMUJA

HacraBna xemuja

[Mpumenera xemuja

[Ipumenera xemuja — AHAIUTHYKA OHOXeMHja
[Ipumenera xemuja — XeMuja Ha )KHBOTHATA CpEAMHA
JABOIIPEAMETHU CTY U
Buonornja-xemuja

Maremaruka-Qpusuka

Martemaruka-xeMuja
Martematuka-MHPOpPMATHKA

dusnka-xemuja

dusnka-nHPOpMaTHKa
Xemuja-uHpopmaTrka

BTOP HUKJIYC

CTY WU I10 BUOJIOTUJA
Exonomko-TakcOHOMCKa HacOKa
- HacraBen monyn

- Exonowku Moy

- TakCOHOMCKH MOJTyJT
brioxeMucko-(hu3noIO0NIKa HacoKa
MoutekyiapHa OHOJIOTH]ja

CTYJIUU I10 TEOTPADUIA
HacraBna reorpaduja

I'eorpadcxkn unopmanucku cucreMu

Jdemorpadmuja

CTYJIUH 11O ETHOJIOTHJA 1 AHTPOITIOJIOI'MJA
ETHosoruja u antponosoruja

CTYJIUHU 10 HTHPOPMATHKA

HNuxkenepcTBo HAa UHTEIUTEHTHH CHCTEMH

Konnpame u kpunrorpaguja

Komnjyrepcku Hayku

CTYJAUU 110 MATEMATHKA

MaTeMaTHYKH HAYKHU M IpMMEHA

CTYJUH 110 PU3HUKA




DuU3HYKUA HAYKH

Monynu

- IpuMeHeTa (pU3NKa,

- TeopHucKa (r3nka,

- MEJMIIMHCKA (PU3HKA,

- reoduzuka,

- METEopOoJIoTHja,

- aCTPOHOMH]a HIIH

- acTpou3mKa

Mertoauka BO HacTaBata mo Qusmka
dusnka 3a KOMIIJyTEPCKH XapABep
CTYUU 11O XEMUJA

HacraBna xemuja

[Ipumenera xemuja

[Ipumenera xemuja - AHaTUTHYIKAa OHOXEMHja
CTYUU 1O ®OPEH3UKA
-Moay: dhopen3nuka pusuka
-Moay: ¢popeH3nuKa XeMuja
-Monyn: ¢popensuuka Ouosoruja

ITomaroru 3a MeryHapoiHa
copa0oTKa Ha IUIaHOT Ha HACTaBara,
HCTPaKyBAmbETO U MOOMITHOCTA Ha
CTYACHTHTE

Pa3zMenara Ha cTyZileHTUTE ce U3Be/lyBa MPEKY CIEAHUBE IPOrpaMu:

- Erasmus+ Axmmja 1 (MEauBuayaiHa MOOMITHOCT 3a CTYACHTH) - MPEKY
YKUM

- nporpamara CEEPUS (Central European Exchange Program for
University Studies),

- (Qonpmamujara DAAD,

- ¢Qonpamnujara Alexander von Humbpoldt

- ¢onpanujara Fulbright

- IAESTE opranmsanuja 3a pa3MeHa Ha CTYICHTH.

Iokpaj Toa, ce OJIBUBA U pa3MeHa Ha CTYACHTHU MPEKy KaHIelapujara Ha
(bpakohOHCKUTE 3eMju 3a OpraHU3allMja Ha CEMHUHAPH 33 JOKTOPCKHU CTYIUU.
DakyATeTOT MMa CKIy4eHO moBeke o 100 MeMopaHIyMu/10roBopH 3a copaboTKa
CO pa3JIMYHU KOMITaHUU U aKaJICMCKH MHCTUTYIHUU O/ SCMjaTa 1 o CTPaHCTBO, HITO
¢ mpaBHa 0a3a 3a peaju3aliyja Ha Pa3JIUYHU BHIOBH Pa3MEHHU Ha CTYICHTH.

IMomartony 3a MPOCTOPOT HAMEHET 3a
H3BEJyBambe HA HACTABHATA U
HCTpa)KyBauKaTa JIejHOCT

-BKyIHa nospiuurHa (8o m?) 19.375 m? (HeTo noBpHIMHa)

-BKyIieH 6poj nabopatopun 116 co BKynHa nospuina o 5.169,67 m?
-BKyIeH 6poj kabunetu 156 co noepiuna ox 2.777,07 m?

-BKyIeH Opoj npenaBannu 27 npegaBaaHn

+ 6 amdureatpu co nospmuHa o 2.560,74 m?

-HOBPIIMHA 10 3aMMIIeH CTyAeHT m? 2,23 m?

-BKYITHA TIOBPIIMHA Ha OTIUTHU CTAaHHUIIN M25.169,67 m?

-JIpyTH IIPOCTOPHHU: MPOCTOPHH 3a aKaIEMCKHOT Kajiap M JpyTH BpaboTeH!

IMoxarory 3a ornpemara 3a
U3BE/lyBambe Ha HACTABHATA H
HCTpa)KyBauKaTa JIejHOCT

KpaToK OIMC Ha OIpeMaTa:

® TP aTOMCKH aIlCOPIIHOHU ClieKTpoMeTpH; uH(ppaupBenn uncrpymenta (FT
uHTepdepomMeTap M KiacuueH  cnekTpodoromerap);  Mukpo-pamaH
CIIEKTPOMETAp; YJITPAaBHOJIETOBH/BUJIUBH CIIEKTPOPOTOMETPH; TACEH XPOMATO-
rpad; racen xpomarorpad co MaceH JeTekTop; TeueH xpomarorpad (HPLC);
TeueH Xxpomarorpad co MaceH JETEKTOp; JBa EIEKTPOXEMUCKH MHCTPYMEHTH
(moTeHIMOCTaT/TaIBAHOCTAT); JIBA MOOWIHH, MHUKPOIOTCHINOCTaTH (IOTOIHU
3a pabota co cryaeHTn); 2D-enexrpodoperpam

e m1aMeH(OTOMETap; HEKOJKY pedpakToOMeTpH; KOHIYKTOMETPH; IOrojeM Opoj
pH-MeTpu; aHaNWTHYKM Barw; CyHapu; IEYKH 3a JKapeme; HEeHTPUPYIH;
arapatypa 3a JoOHMBambe JIeCTHINpaHa BOJa;

e Amaparypa 3a X-3pauu Leybold; Ocuunockon Volteraft 630; Myntumerap
Voltcraft 401; Myntumerap CHY 21; Myarumerap OGSM 61; Myntumerap
OGSM 61; Crabunusupan ucnpaByBad Voltcraft TNG 30; Crabunusupan
ucnpasyBay PS-302-A; abunusupan ucnpaByBau Iskra MA 4165; OdyHkipcku
reaeparop Iskra MA 3733; Pernep tpanchopmatop Iskra; Jlurnranexn




myarumerap HP 34401 A; ururanen mynrumerap, padeH MY 68; CtpoGockorn
MA13900; JIykemerap PLM-3; Exockon Lehfeldt; lemoHcTpanmoneH
ociockon ED-2; RC I'eneparop Iskra 3605; Jdururanen mynrumerap HP
34401A; LCR merap HP 3284 A; Cucrem myntumerap HP 3458 A;
[ukoammepmerap HP 4140 b; Mukpockon MILI80 3EMCC; Tect [leuxka WTC
Binder; Kenuja 3a aueneKTpiuHnM KOHCTAHTH Ha TeuHocTH; Kenuja 3a
JMEeNIeKTPUYHE KOHCTaHTH Ha TBpIHM Tena; [IpennseH moteHuuoMeTap
Dieselhorst T2334; Myrtugueke ramsanomerap T6441; Bectorosa
crargapana kenuja 3500/B/1; JTykemerap PU 150; Amnepmerap X&b;
Crunockorn Hilger; Cniekrpockomn co hotomerapcku kiuH; JubpakunoHeH
MoHoxpomarop IL-780; urnuranen panuomerap; Crnekrpodoromerap
UNICAM PYE SPF 300; Cnektpodoromerapot SPF — 300; CriekTponpoekTop
— oxn ¢pupmara FUESS — I'epmanuja; Uurerpanna cdepa — INS 250;
Muxkpodoromerap; lurectop 3a 100HBambe Ha GHUIMOBHU CO METOJI Ha CIIPEj —
ITUPOJIN3a, eJIEKTPOICIIO3UIIN]ja M XEMHCKa Jierno3unyja; Jurectop 3a
MMOJITOTOBKA Ha CYIICTPaTH; Amaparypa 3a 1o0nBame Ha (GUIMOBH CO
BaKyyMCKO HamapyBambe; AnapaTypa 3a 100uBame Ha (HIMOBU CO MarHETPOH;
Amapatypa 3a Mepeme Ha TepMHYKaTa IIHUPHHA Ha 3a0paHeTaTa 30Ha;
Enuncomerap; Komruietna onpema 3a high-purity Ge (HPGe - nerexTop);
KommnerHa onpema 3a Mepeme Ha y-3padyeke; KommieTHa onpema 3a Mepembe
CO CLIMHTHJIOCKOIICKH JieTekTop; KoMIuieTHa onpema 3a Meperme Ha X-3pauce;
Omnpema 3a netekiyja Ha HeyTpoHCkH ¢utyke; Onpema 3a 103UMeTpHja Ha
JOHM3UpAYKH 3paderba; CKeHUPAaYKH eIEKTPOHCKH MHUKPOCKOIT;

o IIII xommjyrepu (400 pabotHu cranunm); 25 cepsepu; [Ipoexropu; MpexHa
omnpema; [IpeHocHM KoMITjyTEepH

e Ompema 3a BUIeo KodepeHImja

e MpexHHU ypea 3a CKIIaTupambe

e MynTyMenujajiHa onpeMa, ayauo onpeMa

e Jlpyra onpema

Bpoj Ha cTyneHTH 3a K0j € moOneHa
aKpequTanyja

3a [IPB IUKJIYC (Bkynao Ha [IM®)
penosHu: 1188; co xopunancupame 730; BorpenHu: 721
3a BTOP HUKJIYC (BkymHo Ha [IM®) 200

Bpoj Ha ctyneHTH (IpB MatT
3aINUIIaHT)

3A TIPB IUKJIYC CTYAMMU: IlpB nat Bo mpBa roauHa 513
3A BTOP IUKJIYC CTYJJUU: 56

Bpoj Ha nMna Bo HACTaBHO-HAYYHH,
Hay4YHHU U HACTAaBHU 3Bamba

BKynHO/ HaCTaBHUIM CIIOPEJI 3BAHETO

- penoBHH nipodecopu - 66
- BOHpeJHHU 1podecopu - 23
- oueHTH - 29

Onnesnno/ HactaBHUIM 0 MHCTUTYTH

- UHcruryt 3a 6uonoruja — 30

- MHcrutyT 3a reorpaguja — 13

- MHctutyT 3a eTHONOrHja ¥ aHTponooruja — 6
- MucTuTyT 32 MatemaTuka — 17

- UHCTHTYT 32 Du3uka — 24

- MuCcTHTYT 32 XeMuja — 25

- Cem3Moutonrka orcepaBaTopuja — 2

Bpoj Ha muima Bo copabOTHUYKH
3Bamba

- ACHCTEHTH — 3
- IIOMJIaJ{A ACUCTEHTH — 3

OpHOC HACTaBHUK: CTyAEHTH (Opoj

MoxaTouu 3a yueonara 2015/2016 ronuna:

MATEMATHUKA

PenoBHu crygenTH Bonpennn crynentu u Ilpoexr 35/45
| rognHa: 38 | rognHa: 2

Il rognna: 23 Il rognna: /

Il rognna: 14 Il rognna: 1

IV roguua: 22 IV roguua: 4

IX- XII cemecrap: 31 IX- XII cemecrap: 5

MATEMATUKA-THO®OPMATHUKA




Ha CTY/JCHTH Ha €JICH HACTABHUK) 32
CeK0ja eAMHUIIA OJICITHO /
WHcTuTyT 32 MaTEMATHKA /

PenoBHM cTyeHTH
| roguna: 2

Il ronuna: 4

Il rognua: 2

IV roguua: 4

IX- X1l cemectap: 2

Bonpennn crynentu u Ilpoexr 35/45
| roguna: 2

Il roquna: /

11l romuna: 1

IV roguna: /

IX- XII cemecTap: /

OmHOC HACTaBHUK: CTYIEHTH (Opoj
Ha CTY/ICHTH Ha ¢/ICH HACTABHHUK) 32
ceKoja eIMHUTIA OJIICITHO /
WHcTuTyT 32 MaTEMaTHKA U
WucTuTyT 32 dusmka/

JBOIMPEAMETHU CTYAUN (MATEMATHUKA-®U3UKA)

PenoBHu ctynentu
| roguna: /

Il ronuna: /

Il ronuna: 2

IV roguna: 3

IX- XII cemecrap: 5

Bonpennu crynenTn u [Ipoexr 35/45
| roguna: 1

Il roquna: /

Il roquna: /

IV roguna: /

IX- XII cemecrap: 5

OpHOC HACTaBHUK: CTyACHTH (Op. Ha CTY/I.

Ha eJieH HacTaBHUK 3a IM): 10,2

OIHOC HACTaBHUK: CTYACHTH (Opoj
Ha CTYJACHTH Ha €ACH HaCTaBHI/IK) 3a
CeK0ja eAMHUIIA OICITHO /
Wucruryr 3a husuka

OU3UKA

PenoBum cTymnenTn

| roguna: 19

Il roguna: 14

Il roguna: 23

IV roguua: 11

IX- XII cemecrap: 12

Bonpennn cryaentu u Ilpoexr 35/45
| ronuna: /

Il roguna: /

11l rommna: /

IV rogunua: /

IX- XII cemecrap: 7

OnHOC HAaCTaBHUK: CTyeHTH (Op. Ha CTYy.I.

Ha eJIcH HacTaBHUK 3a UD): 4,6

OpHOC HAaCTaBHUK: CTyAEHTH (Opoj
Ha CTY/CHTH Ha €JIcH HACTABHUK) 32
CeK0ja eAMHUIIA OJICITHO /
WHCTHTYT 32 Xemuja

XEMUMJA

PenoBHM cTyIeHTH

| rognna: 48

Il rognna: 40

Il rognna: 38

IV roguna: 35

IX- XII cemecrap: 42

Bounpeann crynentu u Ilpoexr 35/45
| roqnHa: 1

Il romuna: /

11l romguna: /

IV roguna: 4

IX- XII cemecrap: 4

OpHOC HaCTaBHUK: CTyACHTH (Op. Ha CTy/I.

Ha eJieH HacTaBHUK 3a X): 8,8

OmHOC HACTaBHUK: CTYACHTH (OpOj
HA CTY/ICHTH Ha €/ICH HACTABHHUK) 32
CeK0ja eMHUIIA OIICITHO /
WucturyT 3a Ononoruja

BMOJIOTUJA

PenoBHM cTyeHTH

| roguaa: 105

Il rognna: 74

Il roguna: 65

IV roguua: 67

IX- X1l cemecrap: 146

Bounpeann crynentu u Ilpoekr 35/45
| romguna: /

Il roguna: /

Il roquna: /

IV roguna: /

IX- XII cemecrap: /

OIHOC HAaCTaBHUK: CTyAEHTHU (Opoj
Ha CTY/ICHTH Ha €JIeH HACTABHUK) 32
CeKoja eAMHUIIA OICITHO /
Wuceruryt 3a 6uosoruja u MucTutyT
3a XemMHja

JABOITPEAMETHU CTY NN (BUOJIOTNJA-XEMUJA)

PenoBHU CTyIeHTH
| roquna: /

Il ronuna: /

Il ronuna: /

IV roguna: 1

IX- XII cemectap: 6

Bonpennu crynentu u Ilpoext 35/45
| roquna: /

Il roquna: /

Il ronuna: /

IV ropuna: /

IX- XII cemecrap: /

OpmHOC HACTaBHUK: CTYJEHTH (Op. Ha CTYI.

Ha ejieH HacTaBHUK 3a UB): 15,5

OnHOC HACTaBHUK: CTYJIEHTH (Opoj

T'EOI'PADOUIA




Ha CTY/JCHTH Ha €JICH HACTABHUK) 32
CeK0ja eAMHUIIA OJICITHO /
HuctutyT 3a reorpaduja

PenoBHU cTyaeHTH
| roguna: 105
Il ronuna: 80
Il roguna: 77
IV roguna: 76
IX- XII cemecrap:73

Bonpennn crynentu u Ilpoexr 35/45
| ronquna: 20

Il ronuna: 16

Il roquna: 5

IV romuna: 14

IX- XII cemecrap: 4

OnHOC HaCTaBHMK: CTy/eHTH (Op. Ha CTyA. Ha eleH HacTaBHUK 3a UI'): 35,8

OpHOC HaCTaBHUK: CTyAEHTH (Opoj
Ha CTY/ICHTH Ha ¢/ICH HACTABHHUK) 32
ceKoja eIMHUTIA OJIICITHO /
HHCTUTYT 32 €THOJIOTHja H
AHTPOIIOJIOTHja

ETHOJIOTUJA U AHTPOIIOJIOT'NJA

PenoBHM cTyeHTH

| rognna: 13

Il rognna: 8

Il ronuna: 6

IV roguna: 5

IX- XII cemecrap: 24

Bounpennu crynentu u IIpoext 35/45
| roqnHa: /

Il roguna: 1

Il ronuna: 4

IV roguna: 1

IX- XII cemectap: 9

OnHOC HACTAaBHUK: CTyACHTH (Op. Ha CTyH. Ha eeH HacTaBHUK 3a UEA): 11,8

OmHOC HACTaBHUK: CTYICHTH (Opoj
HA CTY/ICHTH Ha ¢/ICH HACTABHUK) 32
cekoja eguHUIA onaenHo / [IM®

NMHDPOPMATHUKA (4eTHPHUTOAMIITHYU CTYIHH)

PenoBHM cTyeHTH
| roqnna: /

Il rognna: /

Il rognna: /

IV roguna: 4

IX- XII cemecrap: /

Bounpeann crynentu u Ilpoexr 35/45
| roguna: /

Il romuna: /

11l romgmna: /

IV roauna: /

1X- XII cemectap: 10

NHOOPMATUKA (TpUroauIHu CTyAuN)

Pe1oBHH CTYIEHTH

| roguna: /

Il roguna: /

Il roguna: /

IX- X1l cemecrap: 33

Bonpennn cryaentu u Ilpoexr 35/45
| ronuna: /

Il roguna: /

Il romuna: /

IX- XII cemecrap: /

OnHOC HACTAaBHUK: CTyACHTH (Op. HA CTYy/. Ha e/ieH HacTaBHUK 3a UN): 9,4

Brartpemnu MmexaHu3mu 3a
00e30e1yBame 1 KOHTPOJIa Ha
KBaJIUTETOT HA CTYJHHUTE

MOHUTOPHHT ¥ KOHTPOJAa Ha KBANUTETOT Ha cTyaunte Ha [IM® ce 06e30exyBa Ha
noBeke HUBOAa. Ha moojieiHuTe MHCTUTYTH OpraHM3alija Ha CTyJMHTE U HHBHA
KOHTpOJIa CIIPOBE/yBaaT PaKOBOAMUTEIUTE Ha WHCTUTYTUTE M KOOPJMHATOPUTE HA
3aBoguTe. Ha ®axynTeToT mOCTOM KOMHCHja 3a CTYyJEHTCKH MOJIOU U Gapama U
HacTaBHa kKoMucHja. [lokpaj Toa, 32 KBAJIUTETOT HA CTYAMUTE CE IPIKAT JEKaHOT U
NPOJICKAHOT 3a HacTaBa. [10 3aBpLIyBaKETO Ha CEKOj ceMecTap, paKOBOIUTEIIHTE
Ha MHCTUTYTUTE CHPOBEIyBaaT aHOHMMHA CTYJCHTCKAa aHKeTa, a TaKBa aHKeTa
CIIPOBEAYBa U NPOACKAHOT 3a HACTAaBa Ha KPajoT Ha cekoja yueOHa roxuHa. Hekou
HACTABHULM CIIPOBEIyBaaT aHKETH 3a CBOMTE mpeameTH. [1okpaj Toa, hakynTeToT
CIIPOBEAYBa M CaMOEBeNyallyja, a CIPOBEyBaHA € U Ha/IBOPEIIHA eBaTyalyja.

OpekBeHIMja HA
CaMOEBAlyallHOHUOT IPOLEC
(cexoja roguHa, Ha IBE TOIAMHM, HA
TPH TOIMHHN)

Cornacao Craryror Ha YKHM unen 307 camoeBanmyamujara ce CIpoBedyBa Ha
HHTEpBAIN OJf HajMHOTY 3 ToauHH. CaMOEBaIyallMOHHOT IPOIEC CEe BPIIH BpP3
OCHOBa Ha YTaTCTBOTO 3a caMmoeBailyanuja M o0e30emyBame W OLEHYBame Ha
KBAJIMTECTOT HA CIUHUIUTC HaA yHHBepBI/ITeTOT, JOHCCCHO O yHHBepSI/ITeTCKHOT
cenart (9 cennuna/30.04.2013).

ITomaToru 3a mocieaHarTa
CIIPOBEJIEHA HAIBOPEIITHA
eBallyaldja Ha yCTaHOBaTa

ITocnennaTa HagBopenHa eBanyanuja Ha [IM® e crpoBenena Bo 2014/15 ronuna
BO paMKMTE€ Ha HajaBopemHaTa eBanyarujata Ha YKHM, a ox Arenmmjara 3a
eBallyalldja Ha BHCOKOTO oOpa3oBaHue Ha PemyOmmka MakemoHuja, HaJBOpEIIHA
eBasryanuja Ha [IM® e cripoBesnena Bo 2004 roj.

Jpyru nopaTonu Kou ycTaHOBaTa
caka Jla Ti HaBeJle KaKo apryMEHT
3a Hej3uHAaTa yCIeIHOCT

[MpuponHo-mMaTemMaTnukuoT (axkyiarer npu YHuBepsureror ,,Ceetn Kupnn un
Meroauj“ Bo Ckomje e BojieuKa akaJeMcKa HHCTUTYIHja CIIOPE] MEPUTOPHU KpH-
TEepUyMH 3a eBajyalldja 3aCHOBaHU Ha OpojHOCTa Ha 00jaBEeHN HayYHH TPYIOBH BO
3eMjara u BO cTpaHcTBO. Okomy 30% on curTe IyOJMKanuMy BO CIIMCaHHja CO
¢dakTop Ha BiMjaHue oOjaBeHH o aBTopu ox P. Makenonuja, mpumaraat Ha

10




TpyOoBUTE 00jaBeHM O HayyHHOT Kajgap Ha [IM®. Crnopex aHanu3ara HanpaBeHa
Ha noueTokoT Ha 2015 roauHa Bp3 ocHOBa Ha 6a3ata SCOPUS, Hay4HUOT Kaaap Ha
[IM® o6jaBun moeeke ox 2000 myOiukanuu UTUPAHU O] OoBaa 0asa (Koja e eqHa
O]l HajpeNIeBaHTHUTE 0a3M 3a aHAIN3a HAa HAy9YHATA ITyOJIHIINCTHKA).

Bo mporpamara Ha YKUM 3a m300p Ha HajmoOpm Hayunuiw, [IM® mma cBou
MIPETCTaBHUIIM BO ceKoja oJ n3MuHatuBe 4 roguad. [1okpaj Toa, 1ex o HAyYHHOT
kazap Ha [IM® e HocuTen Ha MPECTHKHU ApPKABHU Harpaau, Kako IITO ce, Ha
mpuMep, Harpagara lome JlenueB m Harpamata 3a Hajmobap HAyYHHK Ha
[percenarenor Ha P. Makenonuja, moroa, Harpamgu Ha YKHM, kxako mTo ce
Harpaznata ,,CB. Kupun u Mertoaunj* u miakeTu 3a 3aciiyrd, I[OTOa Harpajara Ha
MAHY 3a Hajno06ap miiajl HAyYHHK UTH.
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10. Kapra na Ilpupoano-mareMaTuukuoT pakyiarer, UHCTUTYT 32 XeMuja

Ha3us Ha Yuusepsurert ,,CB. Kupun u Meronuj* Bo Ckomje
BHCOKOOOpPa30BHA [Ipupoano-maremaTnyku GakynTer

yCTaHOBa WNHcTuTyT 32 Xemuja

Cemuiire Apxumenona 5, 1000 Ckomje

Bun Ha Bucokoobpa-
30BHATa yCTaHOBA

JABHA BUCOKO-OBPA30BHA MHCTUTVYLIUJA

ITogaromu 3a OCHOBAYOT

Cob6panne Ha Penybnnka Makenonuja

Ilogaronu 3a
nocjiegHara
aKpeauTanuja

- Pemenue 3a ycornacyBame U peakpeuTannja Ha CTyIMCKUTE POrpaMu
oJ1 IPBUOT U BTOpHOT IuKiIyc Ha [IM®, YKHUM - Ckomje 6p. 12-299,
300, 301, 302, 303, 304/1 ox 28.11.2012 roguna 3a CTYAMCKH MPOrpaMu
01 MPB HUKJIYC YeTHPHUTOAWIIHM CTYAWU TO XeMHja o1 4 CTyIUCKU
porpamMu: MPHUMEHETa XeMHja, MPUMEHETa XEeMHja-MOAYJl aHAINTHYKA
Oonoxemuja, MPUMEHETa XEMHUja-MOIyJl XeMHja Ha KUBOTHATA CpPelUHA U
HacTaBHA XEeMHUja.

- Akpenurtanyja Ha 3 CTYAHCKH MPOrPaMu O] BTOP IMUKJIYC CTYHH O
XeMHja: HacTaBHa xemwuja (pemreHue 3a akpeawrtanuja Op. 12-334/5 on
21.03.2014, pemenue ox MOH 6p. 13-6803/4 om 03.06.2014),
nmpuMeHeTa Xemuja (pemieHme 3a akpeaurtandja ©Op. 12-334/7 on
21.03.2014, pemenue ox MOH ©6p. 13-6803/4 om 03.06.2014), u
MPUMCHETa XeMHja - aHAIIMTUYKA OnoxeMuja (pelIcHue 3a akpeauTaInja
op. 12 -334/8 onm 21.03.2014 u pemenne omx MOH O6p. 13-6803/4 on
03.06.2014)

- Pemenue 3a akpenuranyja Ha CTYAMCKAa MporpaMa o TPeT HUHKJIYC
cTyauu nmo xemuja op. 12-137/2 on 18.11.2014 u pemenue 3a no4rok co
pabota on MOH 6p. 14-32/1 o1 12.01.2015.

Cryaucku u
Hay4YHOUCTPaKyBauKu
1o/ipayja 3a Kou e
J00HMeHa aKpeuTanuja

[IpupoHO-MaTEMAaTHUIKO

Eumanim Bo cocTaB Ha
BHCOKOOOpa30BHATA
yCTaHOBA

Bo cocraB Ha YKUM 26 enununy (21 pakynTeT u S UHCTUTYTH)
Bo cocra Ha [IM® 7 eqununu (6 HHCTUTYTH U CEM3MOJIOIIKA
oTicepBaTOpHja)

Cryaucku mporpamu
IITO C€ pean3upaar BO
elMHuIIaTa Koja 6apa
MPOIIPYBamkE HA
JIEJHOCTa CO BOBEIYBAHE
Ha HOBA CTyJIUCKa
nporpama

CTyaucku mporpamMu o NpB LHUKJIYC YeTHPUTOAMIIHU CTYAHHM IO
XeMHuja o 4 CTYAUCKHU IPOTrpamu:

MIpUMEHETa XeMuja,

MIPpUMEHETa XeMHja-MO/1yJ1 aHaJIUTHUKa Onoxemuja,

IIPUMEHETa XeMHja-MO/1yJI XeMHja Ha KUBOTHATa CpeANHA

HacTaBHA XeMHU]ja.

Cryaucku mporpamMm o0 BTOpP LHUKJIYC €JHOTOJHMIIHM CTYyIMH IIO
xemuja:

HacTaBHA XeMHja

MIpUMEHETa XeMHUja

IPUMEHETa XeMHja - aHATUTHYKa Onoxemuja

Cryancka nporpamMa o TpeT IHMKJIYC CTY/IMHU [0 XeMHja - XeMHja

Ilogatonu 3a
MeryHapoaHa copaboTKa
Ha IJIAHOT Ha HACTaBaTa,

IIpoexTHn
Bo 2011-2015 romuna Ha MHCTUTYTOT 32 XemHja Oea aKTUBHH HEKOJIKY
JOMAIlIHU MPOEKTH, HO U MEI'YHapOJHHM NPOeKTH riaBHO co P. Byrapuja u P.
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HCTPAKYBABETO U
MOOWIHOCTA HA
CTYJCHTHUTE

I'epmanmja. Tpeba na ce ucrakHe neka IpoekTuTe co byrapuja ce purancupanu
mpeky MAHY, noxeka onue co ['epmanmja ce kako pe3ynTaT Ha MyJITHIATepa-
HHOT TPoeKT ,,International Masters and Postgraduate Programme in Materials
Science and Catalysis“ (MatCatNet) Bo pamkute Ha DAAD mporpamara
,YAcademic Reconstruction of South Eastern Europe®. OBoj npoekt 06e36emyBa
U MOOWJTHOCT Ha CTYJICHTHTE OJ 3aBpIlHATa TOJWHA HA MpPB IUKIYC W Ha
CTYJICHTHTE Ha BTOpP IHKIYC CTYJUH IO XEMHja TIOMEly NapTHEPCKUTE
YHUBEP3UTETH. YYECTBOTO BO NMPOEKTH Ha HACTaBHHUIUTE Onx MHCTHUTYTOT 3a
XEMHja BO OBOj MEPUO] € MPUKaKaHO BO cieHara Tabena:

2011 2012 2013 2014 2015

JlomantHu 16 15 8 7 5
Mertynapoanu 19 12 13 14 12

Kondepenuun, Hayuynu cooupu u TpUOMHA

Bo mepuomor 2011-15 roanHa, HacTaBHO-HAYYHHOT U COPAOOTHUYIKUOT Kaaap
YUYCCTBYBaJ Ha pa3jiIMdUHU HAyUYHU MaHI/I(beCTaHI/II/I, TJIaBHO HAa HAYYHH KOHI'PECH,
KOH(EPEHIIMU U CUMIIO3UYMH, TIPETEKHO MelyHapoaHu (Bo Tabenara e IajcH
mpersien Ha ydecTtBara). [lokpaj ydecTBaTa Ha KOH(EpeHINH W PaOOTHIHUIIN,
OCTBapeHH ce U pabOTHM IOCETH BO pAaMKUTE Ha MpOATabodyBame Ha
copaboTkaTa co KOJIeTH O] Y HUBEp3UTEeTH, IHCTUTYTH Ha aKkaJeMUH Ha HAYKH
on byrapwuja, ['epmannja, U3paen, XpBarcka, Pomanuja, Cpbuja.

2011 2012 2013 |2014 |2015

Konrpecu, kondepennuu, |Jlomaniau 17 35 26 51 21

CIAMITO3UYMH Merynapoanu |49 51 43 40 45

Cemunapu u pabotunaum | Jomamau 6 2 3 3 6

Merynaponsau |6 9 4 9 7

WucTHTyTOT 32 XeMHja ce jaByBa Kako KOOpraHu3aTop, 3aemHo co Cojy3oT Ha
XEeMUYapUTe W TEXHOJNO3UTe Ha MakeJoHWja, Ha PEIOBHHTE KOHTPECH Ha
XEeMUYapHUTe U Ha CTyJCHTUTE Ha xemHja. Taka, Bo 2012 u 2014 roguna, BO
Oxpun, 6ea ogpxanu 22-01 u 23-ot KoHrpec Ha XxeMU4yapuTe U TEXHOJIO3UTE Ha
Makenonuja (co MeryHapoIHO y4ecTBo), a Bo 2011, 2013 u 2015 roauna, nak,
6ea onpxanu 9-ot, 10-ot u 11-oT KoHrpec mo uucra u mpuMeHeTa XxemMHja Ha
cTymeHnTuTe of MakenoHuja (Co MeryHapoIHO y4ecTBO), cooaseTHo. X Oerre
[JIaBEH OPraHU3aTOp U IOMakHUH Ha oHue oap>kaHu Bo 2011 u 2015 roguna.

[Tomarouu 3a mpocTOpOT
HaMEHET 3a U3BEyBambe
Ha HacTaBHATa u
UCTpa)KyBauka J€JHOCT

1. BxkynHa noBpimvHa 10 400 m?
2. Bxkymnna moBpmuHa (TIpocTop 3a U3BEAYyBaHkhEC HACTABA) M2
1. bpoj Ha ampureatpu 1+ 3 M?
2. bpoj nanpenaBanan 4 M2
3. bpoj Ha naboparopuun 20 2524 m?
4. Hayunouctpaxysauku nabopatopun 20 M2

JIMTAKTHYKH IPOCTOP

BUJ] Ha TUJAKTHYKU TIPOCTOP 6poj TTOBD zm 36 (09, 1260

BO M cenuITa

00jeKT/00jeKT 1 10 400

amburearpu 1 212

amduTeaTpaIHu IPeIaBATHA 3 252

[peiaBajIHy, CalH, BeXKOATHU 2 40

peJaBaiHa-1adopaTopuja 3a

YUUJIMIIHO €KCIEPUMEHTHPAE 1 15
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[Tomarouu 3a onpemara
3a U3BeAyBambE Ha
HacTaBHaTa 1
UCTPa)KyBauKHa JI€JHOCT

KOMITjYTEPCKU YUMIHUIIH 1 20
naboparopuu 3a eKCIIEPUMEHTAITHU

HCTpaKyBarmba 20 2524
naboparopuu 3a U3BEIyBakE HA

Ay TUTOPUCKH BEXKOU 1
nmaboparopuu 3a U3BEIyBAHE

HayYHOUCTPAXKyBavKa JCJHOCT 20

MpCAYYUIUIIHNA YCTaHOBU, OCHOBHHU U
CpE€AHU YUHUIIMIITA 3a U3BCAYBAKC
XOCIUTAIWU 110 IPpCAMETOT MCTOAMKA 5

caJiu, BeKOu /
KaOMHETH 32 HACTaBHO-Hay4yHHOT Kagap |30
JIPyTro /

JlONOJIHUTE/IHU IPOCTOPHU:
e bubnuoreka co yuTagHa
e MaranuHcKky poCcTopU
e [Ipunpemuu naGoparopuu

Onpema

JlabopaTtopunte Ha VHCTUTYTOT MMaaT IOBOJICH KamalMTeT Ja T'M 3aJ0BOJIAT
noTpeOuTe 3a M3BEAyBamke Ha CKCIIEPUMEHTAIHATa HACTaBa, KAKO BO OJHOC Ha
OpojoT Ha pabOTHH MeCTa, Taka ¥ BO OJHOC HA ONpPEeMEHOCTa. Taka, 1MocTojaT
nmaboparopun co 40 pabotHH Mecrta, co 24 paboTHu Mecta u co 15 paboTHH
MecTa. Bo cekoja oj aboparopunTe MMa JUTreCTOPH, J1aOOPaTOPUCKHA MacH CO
JOBOJ Ha BOJa M EJICKTPUYHO HamojyBame, JadOpaTOPUCKH Tpudop U
MHCTpyMeHTH. MHCTpyMEHTHTE cO KoM padoTaT CTYISHTUTE C€ CMECTEHH
[JIABHO BO CTYJCHTCKHUTE Ja0OpaTOpuH, HO 3a MOTpeOMTEe Ha HacraBara ce
KOpHUCTAT ¥ MHCTPYMEHTHTE 32 HAyYHOUCTPAXKyBauka paboTa KOU Ce JIONUpPAHH
BO COOJIBETHH J1a0OPaTOPHH.

HNHucTuTyTOT 32 XeMuja pacmojara co cleAHaBa JIabopaTOpUCKa ompeMa:
LECO GCxGC-TOF/MS, uHCTpyMEHT 3a JBOJMMEH3MOHAJHA TacHa
xpomartorpaduja crperHara co MaceH CHEKTPOMETap CO aHAIMU3aTop OJ
TUIIOT Ha BpeMe Ha IpeneT; Amnaparypu 3a aHajiu3a Ha HapTeHH
nepusaty; Shimatzu SPM 9600 mukpockor co ckeHupauka conia (SPM)
KOj MOXe€ Ja paboTH KaKO CKeHHUPAYKU-TYHEIUpayku MUKpockon (STM)
M KaKo MHUKPOCKOIT TemeneH Ha aromcku cuii (AFM); Rigaku Ultima IV
peHAreHCKH AudpakTOMeTap 3a CHpalieHd o0paslyd CO MOXKHOCT 3a
CHMMamb¢ Ha cOOHa U Ha BHcOKa Temmepatypa (10 1500 °C); kimactep on 4
Fujitsu-Siemens cepBepu u 3acebeH storage cucTeM; Tpu aTOMCKH
ancopniuonu cnekrpometpu; Perkin Elmer FTIR2000 undpaupsen nntepde-
pomerap kako u uHpparpseH crekrpodoromerap; Horiba JobinYvon LabRamn
300 Infinity mukpo-paMaHCKu crieKTpoMmeTap crpersHar co 532 nm u 633 nm
nacepu; Cary 50 UV-Vis cnekrpodoromerap; raceH xpomarorpad co MaceH
nerekrop Agilent GC/MS); Teuen xpomarorpad (Agilent HPLC/DAD); Teden
xpomarorpadp co MaceH jgerektop (Agilent HPLC/DAD/MS"); nBa
SNIEKTPOXEMHUCKH HMHCTPYMEHTH (IOTEHIIMOCTAT/TaJBAHOCTAT); IBa MOOWIIHH,
MHUKPOIIOTEHIIHOCTaTh  (0COOGHO TOTrOJHM 3a paboTa CcO  CTYACHTH);
IaMeHQOTOMETAp; HEKOJKY pedpakToMeTpH; KOHIYKTOMETPH; TOorosieM Opoj
pH-MeTpu; aHAIMTHYKM Bard; CymiapH; IEYKH 3a JKapeme; UEHTPHDYTH;
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amaparypa 3a Jo0MBame JICCTHIHPAaHa BOJA U JIp.

Bpoj Ha cTyIeHTH 32 KoM
e mobuenHa
aKpeauTaIujara

bpojor Ha ctynmentn on mpB nukiayc Bo ydeOnara 2014/15 rox. e 257
CTYJCHTH BO CUTE TOJIMHU M HAa CUTE HACOKHU

bpoj Ha crynentu (nps
T1aT 3aMMIIIaHN )

Bpojor Ha mpB naT 3anuiiaHy CTYICHTH HA TIPB IUKITYC:
2014/15 ron. 48 cTyIeHTH Ha CUTE HACOKH.

bpoj Ha numa Bo
HACTaBHO-Hay4YHH,

CrpykTypa Ha HACTaBHMYKHOT KaJlap MO HACTaBHO HAy4YHU, HAYy4HH,
HACTaBHU U COPAOOTHUYKHU 3Bamba

Hay4YHU U HACTABHU Penosen npodecop 13
3Bamba Bonpenen npodecop 4
JIoLIeHT 1 HACJIOBEH JAOIECHT 5
HanBopeiiien Hac10BEH JOIEHT 5
AcHuCTeHTH 0
Bpoj Ha suia Bo /

COpabOTHUYKH 3Bamka

OnHOC HaCTaBHUK:
cryaentu (Opoj Ha
CTYJICHTHU Ha eJieH
HACTaBHUK)

3a npBUOT LuKiIyc cryauu 1:10

BHatpenrHu MexaHu3MHU
3a 00e30emyBame 1
KOHTpPOJIa Ha KBAIUTETOT
Ha CTYJUUTC

CryneHTcka eBalyalyja CO AHOHMMHH aHKETH Ha KpajoT OJ CEKOj
cemecrap.

Komucuja 3a camoeBanyanuja Ha MHCTUTYTOT 3a XeMHja COCTaBEHa OJ
HAaCTaBHUIM U CTYJICHTH.

®pekBeHIMja HA
CaMOeBaTyallMOHUOT
porec

AHOHMMHH aHKETH — CEKOj ceMecTap
CamoeBanyaiyja — Ha TpU TOJUHU

ITomaronu 3a
MOCJeIHaTa CIpoBeICHa
HaJBOpEIIHA eBaTyallrja
Ha yCTaHOBaTa

W3Bemitaj 3a HafBOpelLIHATA Ballyalldja Ha yHUBEp3UTeToT ,,CB. Kupun u
metonuj* Bo Ckomje (3a mepuoxot 2010/2011-2012/2013) e mocrareH Ha
BeO ctpanuiara Ha YKHM: http://www.ukim.edu.mk Bo nemotr Yuusep-
3uTeT-EBanyanyja, kajie € 1ocTaneH U U3BEIITaj 0/l caMOoeBallyaljara Ha
[TpupogHO-MaTeMaTHYKUOT (akyJITeT Kako enuHuna Ha YKUM

Hpyru nomarouu Kou
yCTaHOBarTa caka J1a ru
HaBEJE KAKO apryMEHT
3a HEj3MHATa yCIEUTHOCT

Bo Pamkute Ha mpoektoT on 7-tra PamkxoBHa IIporpama Ha EBpomnckara
Vauuja (7" Framework Programme): ,,EBanyamuja Ha HMCTpaKyBauKHOT
KalaluTeT ¥ pa3Boj Ha CTpaTeruja 3a MOHATaMOILIEH pacT BO XeMHMjara
BOOIIITO M BO HayKa 3a XpaHa OcoOeHO™ HampaBeHa € He3aBHCHA
MelyHapoJHa €KCIIepTCKa eBaylyallija Ha LEJIOKYIHHOT HCTPaKyBauKu
KBaJIUTET Ha MHCTUTYTOT 3a XeMMja U JIaJIeHU Ce MMOHATaMOLIHM HAaCOKU
3a pa3Boj BO oBaa oOmact. OBHME TMONATOIM C€ JIOCTalHU Ha:
http://chemistryfood.pmf.ukim.edu.mk/ .
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2. Iles1 ¥ ompaBIaHOCT 32 Mpe/Jiarame Ha CTYAUCKATA MporpamMa

Cryauckata mporpama 3a BTOPHOT LIUMKIYC Ha IIPUMEHETa XeMHja He € HOBa. Taa moctou
YILITE OJ] CAMOTO BOBEAYBambE HA MOCTIUIIOMCKH CTYJIUH TI0 XEMHU]a, HaKO BO TEKOT HA OBHE
HEKOJIKY JICLEHHH IpeTprerae MHOry mnpomeHH. Ilocrojar rojmem Opoj Kaapu cO THTYIa
,MarucTep Mo XeMUCKH HAayKH*, KaKO U TaKBU KOH I10 3aBPIIyBaHETO HAa MAruCTEPUyMOT
IIPOAOJIKUIIE CO JIOKTOPAT IO XEMUCKU HAYKU.

[Topaau WMCKIyYUTENHO AMHAMHUYHHOT DPa3BOj HA XeMHjaTa KaKO HayKa, HEOIXOIHO €
MOCTOjaHO PEBUIUPAHE U MOJICPHU3MPAhE Ha OBHE CTYIUH HE CaMO BO IIPBUOT LUKIYC, TYKY
U BO BTOpHOT. [locTojaHo ce BOBeayBaaT HOBM METOJM M TEXHUKH 32 aHAJIHM3a HA Pa3lIMYHU
CYICTAaHIM M MaTepHjalld, a c¢ MOU3Pa3eHO € U 0apameTo 3a BOBEIYBamhe HA aKPEAUTHPAHH
METOJIM 32 aHajiM3a M aKpeIUTHpaHu Jabopatopuu. Toa 0apa BHCOKO CIEIHjaTU3UPAHU
KaJpy OJ1 pa3IMyHH OOJIACTH O] XeMHjaTa KOM K€ MOXKaT Jia MMIUIEMCHTUpPAaT U pa3BUBaat
Pa3IMYHU METOJH 33 aHAJIN3a NOTPEOHH BO JIADOPATOPUUTE KaJIe IITO THE Ce BPaObOTeHH (WiIn
6u ce BpaboTwuIe)

M3MeHuTe Ha cTyIMCKaTa mporpamMa Ha BTOPUOT LIUKIIYC 10 IPUMEHETa XeMHja ce HallpaBeH!
CO LIeJI J1a C€ MPWIAroAaT KOH MOCIEIHUTE U3MEHU BO 3aKOHOT 32 BUCOKOTO 00pa30BaHUE OJ1
2011 rox. MicTroBpeMeHO, THE CE OCOBPEMEHETH, MOJIEPHU3UPAHU U IIPUIIAr0JICHN Ha BaKBUTE
CTYAMCKH MIPOTPaMH IITO ITOCTOjaT Ha YHUBEP3UTETHTE BO 3eMjuTe o1 EBporickara yHuja.

I[OCCFZIHIHI/I HCKYCTBa Ha IpEAJarador BO CIHPOBEAYBalkb€¢ HAa CKBUBAJICHTHHMH HJIH
CJIUYIHHU CTYAUCKH IIPOrpamMu.

WNuctutyror 3a xemuja npu [IpupogHo-matemarnukuoT ¢axynteT Bo Ckolje € eaHa of
HajCTapuTe HACTABHO-HAYYHU MHCTHUTYIIMH BO 3eMjaBa. Karempara mo xemuja 3amoyHyBa co
pabota Bo 1946 ronvHa 3aeAHO CO APYTUTE CTYAUCKH TPYMH Ha TOramHuoT Puno3zodcku
(bakynrer.

Bo 1958 roa. co uzaBojyBamero Ha [IpupoaHo-MaTeMaTHIKHOT OJ/1e1 01 COCTaBOT Ha Puito-
30(ckuoT (hakynaTeT u co opopmyBamero Ha IIpuponHo-marematuukuor daxynrer, Karen-
parta o xemmja nmpepacHyBa Bo XeMucku MHCTUTYT. Ha MHCTUTYTOT 3a Xemuja ce ohopMeHH
TPH 3aBOJIU: 32 HEOPTaHCKa M aHAJIMTUYKA, 32 OpraHcka u 3a pusnuka xemuja. Bo 1960 rox,
MOKpeHaTa € MHUIIMjaThBa 3a 3all0OYHYBamke Ha MOJTOTOBKU 3a M3rpanda Ha HOBa 3rpaja Ha
XeMHUCKHOT MHCTUTYT. 3rpajiaTa € 3aBpllieHa W MpeAajeHa Bo yrnoTpeda Bo oKToMBpu 1968
rof.

Co pedopmara Ha YHHBep3uTeTOT oa 1976 roxa. 3a HMHTErpHpame Ha KaJIpUTE IITO CE
3aHMMaBaaT CO HCTOpPOJHa JAejHOCT, ce (opmupa Xemuckuor ¢akynrer. Kamapor ro
COYMHYBaaT HACTaBHMIIUTE, aCUCTEHTUTE M Ja0OpaHTUTE OJ MOPAHEIIHUOT XEMHCKU HH-
ctutyT Ha IIM® u on karenpure 1Mo OCHOBHUTE XEMUCKH JUCLMIUIMHU Ha JOTOTAIIHUOT
Texnonomko-metanypumku ¢axkynrer. Bo Toj nepuon Ha XeMHCKHOT QakyireT ce
¢dbopMHUpaHN 4YeTHUpU UHCTUTYTU: MHCTUTYT 3a 4yuCTa W NMpHUMEHETa HEOpPraHcKa XeMHja,
WNHcTuTyT 3a oprancka xemuja u Onoxemuja, MHCTUTYT 3a aHANIUTHYKA XeMHja U KOHTPOJa
BO XEMHCKaTa MHIyCTpHUja U HCTUTYT 3a 4KcTa M IpUMEHeTa (pU3nYKa XeMHja.

Bo nmporiecot Ha T.H. panpioHanu3amnyja Ha Y HUBEp3uTeTOT BO 1985 ros., moBTOpHO Moara 1o
¢dopmupame Ha [IpupogHo-maremaTnuku (akyinTeT, a BO HETOBUTE paMKH, Kako paboOTHa
enununa, MactutyToT 3a xemuja. Bo MHCTUTYTOT 3a XemHja, Kako HETOBH KOHCTUTYTHBHU
nenoBu ce popMupann 3aBOJOT 3a YUCTA U MPUMEHETa HEOpraHcka xemMuja (JeHec 3aBoj 3a
OMILTa M HEOpraHcka Xemuja), 3aBOJOT 3a OpraHcka Xemuja u Ouoxemuja, 3aBOJOT 3a
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aHATMTUYKA XEMHja W KOHTPOJa BO XeMHCKaTa WMHAYyCTpHja (meHec 3aBOj 3a aHAJIMTHYKA
XeMHja) ¥ 3aBOJIOT 3a YUCTA M MpUMeHeTa ¢u3nyka xemuja (aeHec 3aBoj 3a GuU3MUYKa Xe-
Muja). 3ajauaTa Ha 3aBOJIUTE € J]a ja OpraHU3MpaaT HaCTaBHATA M HAy4YHATa JCJHOCT MO COO/I-
BCTHUTC TUCHUIIJIMHUA.

[IITo ce omHecyBa 10 OpPraHWU3UPAKETO HA HAcTaBaTa, NpPU 3allOYHyBamke cOo paboTa Ha
CTyAMHTE TIO0 XeMmHuja (hopMupaHa € camo enHa Hacoka. IlojonHa HacTtaBaTta € mojejeHa Ha
JIBE€ HACOKU — MPHUMEHETa (3aBPIICHUTE CTYACHTU O] OBaa HACOKa JOOMBAaT 3Bamke WHIKCHEP
10 XeMHja) ¥ HacTaBHA (3aBpIICHUTE CTYJCHTH OJ] OBaa HacoKa Jo0MBaaT 3Bame mpodecop
o xemuja). BakBara opranusainuja Ha HacTaBaTa Tpae J0 KOHCTUTYHUPAHETO HA XEMUCKHOT
dakynrer. Ha Xemuckuor dakynrer ce (GopMHpaHH CIEJIHHMBE HACOKH: 32 HEOpPTraHCKa
XeMHja, 32 OpraHCKa XeMHja, 32 aHATUTHYKa XeMHja U KOHTPOJIA, 32 CTPYKTypHA XeMHja U
EJIEKTPOXEMHja M HACTaBHA Hacoka. [loHatamy, YeTHpUTE MPUMEHETH HACOKU CE CIIOCHHU BO
JBE - MpenapaTUBHA W AHAIMTUYKO-CTPYKTYpPHA, a HACTaBHATa HACOKa OCTaHyBa KakKoO
nmoceOHa, HO CO TOJIEM JIeN OJ1 3a¢IHMYKA HACTaBa CO JIBETE MPUMEHETH HACOKH.

Bo yueb6nara 2000/01 rox. ormouHyBa co paboTa CTyauCKaTa Iporpama Io aHaJTUTHYKa
ouoxemuja. J[o 0BOj MOMEHT CTYJIHMUTE [0 XEMHja CE OJBHBAaT Ha TPH HACOKHU: HACTABHA,
MPUMEHETa U aHATUTHYKa OMOXeMuja.

HacraBara Ha MOCIEIUTUIOMCKUTE CTYIMU HA CTYJIMUTE 110 XEMH]ja, CE jaByBa KaKO pe3yJiTaT
Ha CE Mmopa3BUeHAaTa HAyYHOHMCTpaKyBauka pabora. Bo yuebnara 1973/74 r. ce opranusupaar
Y TIOCTIUIUIOMCKH CTYJIUH IO HEOPTaHCKA M aHAIMTHYKA XEMHja, [0 OPraHCKa XeMHja U 10
MOJICKYJICKA CIIEKTpOCKOmHUja. Bo paMKkuTe Ha MOCIEAWIIOMCKUTE CTYAWH, HACOKUTE 3a
HEOPraHCKa W aHAJIMTUYKA XeMHja ce pa3JelieHH, a OPraHU3UPAHU CE U CTYIHH TI0 CIEKTPO-
XeMuja.

Bo 2003 roJgnHa, HallpaBCHU CC IIPOMCHHU BO HACTABHUTC IINIAHOBU Ha IMOCTAUILIIOMCKUTC
CTyauHu. Tue ce OpraHM3vpaHr TakKa IITO HOCTOjaT 3a0JDKUTCIIHU MTPEAMCTHU U HIMPOKaA JIUCTA
Ha I/I360pHI/I MMPpEaAMCTH.

Bo 2009 roauna, HampaBeHHM c€ MOCYLITMHCKM M3MEHM BO HACTaBHHUTE IIJJAaHOBU Ha
MOCTIUIUIOMCKHATE CTYJIWH, NOPaAy HUBHO NPWIAroJyBame CO IPOMEHUTE BO 3aKOHOT 3a
BHCOKO oOpa3zoBanue ox 2008 roauHa.

EnemeHTH co Kou ce 0B03MOKyBa MOOMJIHOCT HA CTY/JAEHTH.

N3menuTe mTo ce HampaBeHW BO CTyJMCKaTa MporpaMa Ha BTOPUOT LHUKIYC MO IPUMEHETa
XEMH]ja OBO3MOKYBaaT BHCOK CTEMEH Ha MOOWIHOCT. 3aJI0JDKUTEITHUTE W TIOHYJEHUTE
M300pHU MPEIMETH CE COCTOjaT Off CTPYUYHHU MPEeIMETH KOM MOKAT Jla C€ CPETHAT Ha BTOPHOT
[UKJTYC HA BAaKBU CTYJIMH HA PEYHCH CUTE YHUBEP3UTETH BO CBETOT
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3. Onuur gea
Ha3uB Ha mpeajiaradyor Ha cryauckara mporpama: Muctutyt 3a xemwuja, [IpupomHo-
matematuuku dakymrret (http://www.pmf.ukim.edu.mk/PMF/Chemistry/Hemija.html)
Ha3uB Ha ctyauckaTa mporpama: CTyaucka mporpamMa 3a MpUMEHETa XeMHja Ha BTOPHOT
LUKITYC
Tpaemwe Ha ctyauuTe. Enna roaunu (2 cemectpn)
Bua Ha cTyauckaTa nporpama: akaJieMCKH CTyIUU
CremneH Ha CTyAMM: BTOP LMKIYC (MAaruCTEPCKU CTY 1N )
Yci10BH 32 3anulIyBambe Ha CTyJeHTUTe. Ha BTOPHOT LUKITyC Of CTy/IMUTE 10 XeMHja, Ha
MOJIYJIOT MIPUMEHETa XEMHja MOXE Jla Ce 3alUIIyBaaT KaHIUIaTH KO 3aBPIIMIC CTYIUH 10
XeMUja, CTyIuH 1o Pu3nKa, CTyauu 1Mo dapmaliija u CTyAUH 10 TEXHOJIOTH]ja U METallypruja.
3a 3amunIyBame Ha BTOPHOT IUKIYC HA CTYAHMH 10 XeMHja, CTYJACHTOT MOpa Jia UMa OCBOCHO
240 xpeIuTH O MPETXOAHUOT CTYAUYM (O[] MPB LUKIYC HA CTYIUH).
AKaIeMCKHOT WJIH CTPYYHHOT HA3MB WM CTeNEeH KOj ce CTEKHYBa €O 3aBPUIYBam-€ HA
crynuute: Co 3aBplIyBambe Ha CTYJIUUTE O BTOPUOT IUKIYC OJ IMPHUMEHETaTa HacokKa, ce
no0WBa TUTYJIaTa: MarucTep MO XEMHUCKH HAYKH — IIPUMEHETa XeMHUja.
HNudgopmanmja 3a mpoao/rkyBame Ha oOpaszoBanmero: CTyauckata mnporpama JjaaBa
MOKHOCT 3a HAaTaMOIlTHA KOHTHHYHpaHa eIyKalldja Ha IMOBHUCOKO HHUBO T.C. JOKTOPCKHU
CTYJIUU TI0 XeMHja.
Cnenudukanmuja Ha reHepuYKHUTe (ONMIITHTE) M CHeUU(UYHHTE KOMIIETEHIHH KOH
CTYIeHTOT Keé ' CTeKHe €O 3aBPUIYBAHK€TO HA CTYIHHTE U 32 KOU pPadOTHH MecTa e
ocmocoden: OBue CTynIMM WMaar 3a el JUIUIOMHPAHUTE WHXKCEHEPU IO XeMHja Ja ce
3100MjaT co MOBUCOKHU CTPYYHU KBalu(puKauuu of cBojata obmacT. CTyJIeHTUTE KOH Ke ce
CTCKHAT CO THWTYyJIaTa MArucTep IO XEMHCKHM HayKd — NpHMEHETa XeMHuja Ke Owumar
0CIIOCOOEHHU:

o [la uzbupaar, npuMeHyBaaT U Pa3BUBAAT HOBU, MOJEPHH METOJU 32 XEMHCKa
HaJIM3a Ha Pa3IMyHU CYTICTaHIIH.
Jla pa3BuBaaT METOJIM 32 CHHTE3W Ha Pa3IUYHU CYIICTAHIIH.
Jla pa3BuBaat akpeAUTHPAHU XEMHUCKH TaOOPATOPUCKH METO/IH.
Jla mmaHupaat ¥ MEHAIMPaar CIeIUjaTH3uPAHA XEMHUCKH JTA00OPATOPHH.
NtH.

O O O O

Hayun Ha puHaHCHpame HA CTYAMCKATA Iporpama:
Ha cryauckara mporpama, Kako M Jocera, C€ 3alMIlyBaaT CTYJEHTH KOM CaMUTE T
[IOKpUBAAT TPOLLIOLUTE 3a CTYIUPAE.

Bpoj Ha cTyleHTH KoM ce 3almMINYBaaT Ha cTyAuckara nporpama: 20 (co MOXHOCT 3a
MIPOMEHa, CTIOPE/I MOTPEOUTE).

AKTHBHOCTH W MEXaHU3MH IMPeKy KOH ce Ppa3BMBA M OAPKYBa KBAJUTETOT HAa
HacTraBara:

KBanmureror Ha HacTtaBaTa ce pa3BUMBa U OAPKYBa MPEKY KOHTUHYHPAHO H3BEIYBAHE Ha
AHOHMMHH aHKETH, KaKO M MPAIIATHUIU KOU CTYJIEHTUTE Tpeba Ja TU MOMOoJHAT BO BPCKA CO
KBAJIMUTETOT HA HAcTaBara, M300pOT Ha METOJICKH €IWHUIIM BO PAMKHTE Ha MPEIMETOT,
KBAJIUTETOT Ha paboTa HA HACTAaBHUKOT U COpPaOOTHUIMTE Ha MPEAMETOT WTH. BoemHo,
KOHTUHYHPAHO C€ CeAaT COBPEMEHHUTE TPEHJOBU BO CBETOT O] OBaa 00JacT M MporpaMara
ce JIOTIOJHYBA U MOJIEPHHU3UPA, KAKO BO PAMKUTE HA CEKOj MOEIUHEUEH MpeMET, Taka U BO
LETIVHA.
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IocaeaunIOMCKH CTYAUM 10 NpuMeHeTa xemuja Ha MHCTHTYTOT 3a XeMHja NpH
IIpupoaHo-MaTeMaTHYKUOT (akyaTer (Marucrep mo XeMHUCKH HAVKH — NPHUMEHeTa
xemmuja)

2 nukayc, 1 roquna, 2 cemectpu, 60 EKTC kpenutu

Ioapayje: NnpUpPOAHO-MATEMATHYKHU HAYKH; 10JIe: XeMHUja; 00J1acT: MPUMEHeTa XeMuja

CrynuckaTa mporpama 3a npuMeHeTa XeMHja Ha BTOPHOT IUKITYC CTYAHHU 110 XeMHja ce
cocrou o7 1 roguHa (2 ceMecTpu) co MITO CTyACHTUTE J0OUBaaT 60 KpeauTH.
[IpodecronamnaTa TUTYIA IO 3aBPIyBake HA BTOPUOT IUKIIYC HA CTYIMU M 0JI0paHa Ha
Marmcrepckara padora € MarucTep 1o XeMUCKH HayKH — IPUMEHETa XeMHuja.

OBue MOCIENUTUIOMCKY CTYIMU M ITpOrpamMara ce OpraHu3upaHu 3a CTeKHyBambe Ha V1I-2
CTETeH Ha 00pa30BaHKE U [[EIOCHO UCIIOJIHYBAhE HA JIECKPUIITOPUTE 33 KBATU(DUKAIIHH.
CrynuckaTa mporpama JaBa MOXKHOCT 32 HaTaMOIIHA KOHTUHYHPaHa eIyKallyja Ha IIOBUCOKO
HUBO T.€. JOKTOPCKH CTY/JHH 10 XeMHja.

Tun na neckpunropu | [{uknyc Ha Jeckpuntopu Ha KBalu(UKALIUUTE
CTYAUH
3Haemwe U pazOupame | 2 HUKITYC 1. JleMOHCTpUpa 3HACHE HA XEMHCKHUTE

NPUHIUIH, XeMUCKaTa TEPMUHOJIOTH]a,
KaKo U JIpyTY 3HaeHa HEOIXOIHH BO
CEKOjTHEBBHATA MIPAKCa BO XEMUCKUTE
71a00paTopHu, MOTOHU, KaKO U
UCTPaXKyBauKHUTE IICHTPH.

2. ITokaxyBa criocoOHOCT 3a pa3Boj Ha
HOBH, MOJICPHU METOJIU 32 XEMHCKa
aHaJM3a Ha Pa3JInYHU CYIICTAHIIH.

3. ITokaxxyBa CIOCOOHOCT 3a pa3Boj Ha
HOBM METOJIM 33 CUHTE3a Ha Pa3InyHU
CYICTaHIIH.

4. ITokaxxyBa criocOOHOCT 32 pa3BOj Ha
aKpeTUTHPAHU XEMHUCKH JIAOOPATOPUCKHU

METO/IH.
[Ipumena Ha 1. I'm npuMeHyBa 1 npuaroayBa
3HACHETO U MOJIEPHUTE METO/IM 32 XEMHCKa aHAIIN3a
pa3bupamero Ha Pa3JInYHU CYICTAHIIN.

2. I'v npumMeHyBa pa3BUEHUTE HOBU
METOJM 32 CHHTE3a HA PA3JINYHU
CYICTaHIU.

3. I'u mpuMeHyBa 3HaewaTa 3a pa3Boj Ha
aKpeIUTHPAHU XEMHUCKH JIAOOPATOPUCKU
METOJM BO KOHKPETHU CUTYAIlMH, 32
KOHKPETHH MOTPEOH.

Cnocob6HOCT 32 1. lemoHCTpHpa CITIOCOOHOCT 3a
MPOIIEHKA W3BEIyBamE HA 3aKITYYOLH (WK
MUCTIEHA) TIPEKY MPOIeC Ha
HaOJbylyBame U CIe/IeHEe Ha IPOLIECUTE
BO XeMHCKara jabopartopuja u
WHAYCTpH]ja, KaKO U TPEKY pa3IndHU
(bU3UYKO-XEMUCKH MEpEeHAa.
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2. Ja mponeHyBa LEIUCXOIHOCTA U
MIPUMEHJIMBOCTA Ha MOJIEPHUTE METOIU
3a XeMHCKa aHajn3a Ha pa3IuyHU
CYNCTaHIU CIOPE]l KOHKPETHUTE
noTpeou.

3. leMmoHCTpUpa CIOCOOHOCT 32
MPOLIEHKA HAa IeTMCXOIHOCTA U
MOJIE3HOCTA HA PA3IMYHUTE METOJIU 3a
CUHTE3a Ha OJPeJICHH CYIICTAHIIU CIIOpe
KOHKPETHHUTE OTPEOH.

Komynukanucku
BELITUHU

1. [TokaxkyBa crmocoOHOCT 3a eeKTUBHA
KOMYHHKAIMja CO PETIIOCTABCHUTE U
KOJIETHTE Ha pabOTHOTO MecTo. PaboTun
e(UKacHO KaKo WICH Ha paOOTHHOT
KOJIEKTHB, C€ KapaKTepH3upa co
JIOBEPIIMBOCT, HCHAMETIINBO OJHECYBAbHE
U KPUTHUYKO Pa3MHCIyBambe.

2. I';m pa36upa 1 MOYNTYBA KYJITYPHHUTE
pa3JIMKy, MOKaXXKyBa CIIOCOOHOCT 3a
aJIanTanyja KoH JIMIA CO Pa3INIHO
MOTEKJIO ¥ Pa3IMYHU CIOCOOHOCTH U
HAYMHH (CTHJIOBU) Ha KOMYHHKAIH]a,
KaKO U IOYUT KOH JPYTUTE BOOIIITO.

3. Maumnupa KoOMyHHKAIHja CO KOJISTHTE
Ha pabOTHOTO MECTO, OU3HHC-
napTHepuTe, e(EeKTUBHO yIIpaByBa cO
BpPEMETO, MMOKAXKyBa pazOupame 3a
OJIHECYBAETO HA JIPYTUTE U UMa
BEIITHHH 32 CIYIIAhe.

Bemtunu Ha yuemwe

1. JIleMOHCTpHpa COBIaIaHU BEIITHHU 3a
yueme — KOHLIEHTpaIHja, YNTambe,
CITyIIamke, MEMOPHpame, CIICACHE Ha
JaUTEepaTypa of IpUMapHH, CeKYHIapHH,
KaKo ¥ TepUUEPHU U3BOPU Ha
uHpopmanuu. EdexTuBHO ro niuanupa u
KOPUCTH BPEMETO.

2. JleMoHCTpHpa CIIOCOOHOCT 32
KPUTHYKO OLIEHYBAamkhe Ha UICUTE,
reHepupa CBOM UJIEH U TU MPOLIEHYBA,
e(pUKacHO I'M KOPUCTH pa3MUCITyBambaTa
3a pelIaBame Kako Ha CEKOjTHEBHUTE
po0JieMu co KO ce cpekaBa Ha
pabOTHOTO MECTO, TaKa U Ha
poOJIeMHUTE KOW TPOU3JIETyBaaT BO
HaYYHO-MCTpaXKyBadykaTa padora.
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4. OpJayka 3a ycBojyBame Ha cTyaucKaTa nporpama oa HacTtaBHO-HAYyYHHOT COBET Ha
IIpupoaHo-maTeMaTHUKUOT GaKyJaTeT

OpnykaTta 3a yCBOjyBamke€ Ha CTYAMCKHUTE MPOTPAMU: HACTABHA XEMHja, MPUMEHETA
XeMHja ¥ TPUMEHETa XeMHja — aHAJIWTUYKa Oumoxemuja Ha WMHCTHTYTOT 3a XeMmHja O
HactoBHO-Hay4HHOT coBeT Ha I[IpuponHO-MaTeMaTHUKHOT (DakylTeT Mmpu YHHUBEP3UTETOT
,»CB. Kupmi u Meroauj*“ Bo Ckorje € najgeHa BO JOKyMEHTaIlMjaTa JOCTaBeHa OJ] CTpaHa Ha
[IM® (ITpuor 1).

5. Onnyka 3a ycBojyBame Ha CTyaMcKara mporpama oja Pexropckara ynpaBa WiH
YHUBEP3UTETCKUOT CeHAT HA YHuBep3uTeToT ,,CB. Kupnia u Meroauj“, Cxomnje.

Onaykara 3a ycBOjyBame€ Ha CTYyAMCKUTe mporpamu Ha MHCTHTYTOT 3a XeMmMmuja o
PexTopckara ynpaBa win YHUBEP3UTEeTCKHOT ceHAT Ha YHusep3ureror ,,Ce. Kupuni n
Metommj“, Cxonje ke Ouge BHeCeHA BO JOKYMEHTALUjaTa MO JOHeCyBame HA BaKBaTa
omityka kako (IlpuJor 2).
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6. O6pa3Jio:keHue 3a peajn3anujara

Crymuckata mporpama ce peanusupa Ha HMHctutytor 3a Xemuja upu  I[lpupomno-
MateMaTHIkuoT (akynter Bo Ckomje. 3a ycIeliHa peaiau3aiyja Ha CTyArCcKaTa mporpama,
WucTHTYyTOT 3a XeMHja pacrojiara CO TMPOCTOPHH MAaTepHjaHu M KaJIPOBCKU YCIIOBH.
(http://www.pmf.ukim.edu.mk/PMF/Chemistry/Hemija.html) u mnpesentupanu BO KapTara
WuctutyToT 3a Xemuja.

IIpocTropHu yci0BH

[IpocTropHuTe MOXHOCTH Ha MIHCTUTYTOT 3a Xemuja ce u3BoHpeaHu. meno, MucTUTYTOT 32
xemrja Ha [IM® pacromara co CONCTBEHa 3rpaja, BO KOja BKYyIHATa HETO-KOPHCHA
noBpumHa n3HecyBa 10 400 mM%. Ha naGopaTopuu oTmara oKoly eaHa deTBpTHHA (2524 M2).
Hajrosem nen ox mpocTopoT € aHraKupaH 3a CTYACHTCKHU J1abopaTopuu, MperaBaiHu, Ouo-
nuoTeka u 3a yntanHa. Ha MHCTUTYTOT 3a XeMHja MoCcTojat CiieIHUBE MOBAKHU MPOCTOPHUU:

e roueMm amdurearap;
TpH amuTEeaTpaHU IPEIABATHH;
JIBE TIPOCTOPHUU KOU CE KOPUCTAT KaKO IPEIaBaJIHU;
Haj 20 nabopartopuu;
npelaBagHa-1abopaTopuja 3a YIHIUITHO eKCIIEPUMEHTHPAHE
2 KOMITjyTePCKH YUHITHY;
OMOIMOTEKA CO YNTAJIHA,
MaraiuHCKH MPOCTOPH.

bubnnorekara Ha MIHCTUTYTOT 3a XeMHja € HajcTapa U HajOorara xeMucka OuMOJIMOTEeKa BO
HamaTta napkaBa. Pacmomara co ¢onn on Han 11000 kaurm u moseke on 53000 OpoeBu
HAY4YHM CIIMCaHMja, ompejereH Opoj cemapaTH, AWIIOMCKH, MaruCTepCKU U JOKTOPCKU
pabotu. Hea ja kopucrar HacTaBHUIUTE, cCOpabOTHUIMTE U cTyAeHTUTe oA IllpuponHo-
MaTeMaTHYKUOT, HO U oA Apyru Qaxynaretu. OTBOpeHa €, UCTO Taka, W 3a CUTE JPYru
3aMHTEpecupanu (BO MPB pell, 3a UCTPAKyBauUUTE OJ1 UHIYCTpHjaTa).

JlaGopaTopucka u Apyra onpema

JIaGopaTopunte Ha VIHCTUTYTOT MMaaT TOBOJIEH KalalUTeT Jia TH 3aJ0BOJIAT MOTpeduTe 3a
U3BElyBamke Ha EKCIEpUMEHTAlHAaTa HacTaBa, Kako BO OJHOC Ha OpojoT Ha pabOTHHU MecTa,
Taka U BO OJJHOC Ha onmpeMeHocTa. Taka, moctojat aboparopuu co 40 paboTHu Mecra, co 24
paboTHu Mecta U co 15 pabotHu Mecra. Bo cekoja on nabopaTopuuTe MmMa JUTE€CTOPH,
1a00paTOPUCKHU MaCH CO JIOBOJ] Ha BOJa M €JIEKTPUYHO HaIojyBame, 1a00paTOPUCKH MpUOOp
U UHCTpyMeHTH. MHCTpymMeHTHTE CcO KOM paboTaT CTYIAEHTUTE CE€ CMECTEHU TIJIaBHO BO
CTYACHTCKUTE Ja00opaTOpHH, HO 3a MOTPeOUTE HAa HacTaBaTa c€ KOPUCTAT U MHCTPYMEHTHTE
3a HAyYHOMCTPaXKyBadka paboTa KOM Ce JIOIMPAHU BO COOABETHH Ja0OPATOPHH.

I/IHCTI/ITyTOT 3a XCMI/Ija paciiojiara Co cjicaHaBa J'Ia60paTOpI/ICKa orpema:

TPU aTOMCKH arCOPIIIMOHH CIIEKTPOMETPH;
uHdpanpsenn uHcTpyMeHTH (FT HHTEphepoMeTap U KIIaCHUYCH CIeKTPOPOTOMETAP);
Mukpo-pamaH CIEKTpOMETAp;

YITPaBUOJIETOBH/BUAJIMBU CIEKTPOYOTOMETPH;

raceH xpomarorpad;

raceH xpomarorpad co MaceH JIETeKTOp;
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teueHn xpomarorpad (HPLC);

TEUeH Xpomarorpad co MaceH JIETEKTOD;

7IBa €JIEKTPOXEMHUCKH WHCTPYMEHTH (IIOTEHIIMOCTAT/TaJIBAaHOCTAT);
JIBa MOOWJTHH, MUKPOITOTEHITMOCTATH (0COOCHO MOTOAHH 3a paboTa Co CTyACHTH);
¢ miameHdoTromerap;

® HEKOJIKY pedpakToMeTpH;

® KOHIYKTOMETpH,

e 1orosiem 6poj pH-merpu;

AHAJTMTHYKYU Bary;

CylIapH;

MIEYKH 32 )KAPCHE;

HEHTPUYTH;

amaparypa 3a J100MBame IeCTHIUpaHa BoJa U JAp.

Bo pamkuTe Ha MPOEKTOT 3a ONpeMyBamke HAa HAYYHOMCTPAXKyBaukw JabopaTopuu Ha

Bnanarta Ha P. Makenonuja, MTHCTUTYTOT 3a XeMuja Iy 100U CIIeIHUBE JIAOOPATOPHUH:

- HcrpaxyBauka 1abopaTopuja 3a racHa xpomarorpaduja (pakoBoauren mnpod. n-p 3opan
3npaBkoBckn), omnpemena co LECO Pegasus 4D co Gerstel Multi Purpose Sampler
(GCxGC-TOF/MS, nBoauMeH3uOHAHA TacHa Xpomarorpaduja crperHara co MaceH
CIIEKTPOMETAp CO aHAJM3aTOP OJ TUIIOT Ha BpeMe Ha IpeJieT).

- HcrpaxyBauka yraboparopyja 3a aHajau3a Ha HaQTEHU JEpUBATH M ropHBa (PaKOBOIUTEI
npod. n-p boraan borgaHoB), onpemMeHa co anaparypa 3a aHajiu3a Ha HaQ)TeHU JIepUBATH.

- Jlaboparopuja 3a HaHoMatepujanu (pakoBoguren npod. a-p bumjana Ilejosa), onmpemena
CO MHKpPOCKOIl co ckeHupauka coHga (SPM) koj moxe na paboTH Kako CKEHHpAUKH-
TyHenupauku Mukpockor (STM) u kako MHKpocKor TemesieH Ha atomcku cuin (AFM) —
Shimadzu SPM 9600.

- JlaGopaTopuja 3a CTpyKTypHa KapakTepu3aija Ha MaTrepujaiu (pakoBoauten npod. a-p
Ilerpe Makpecku), onpeMeHa co peHATreHACKH AudpakToMeTap 3a CHpallieHn oopasiu 3a
CHHMame Ha COOHa 1 Ha Bucoka Temneparypa (1o 1500 °C) — Rigaku Ultima 1V.

- Kowmmjyrepcka naboparopuja 3a Teopucka xemuja (pakoBoauten npod. 1-p Jbymuo
[TejoB), onmpemena co knactep ox 4 Fujitsu-Siemens cepBepu u 3acebeH storage cucTeM.

7. AHAIM3a HA CJIMYHOCTA HA CTYAUCKATA MPOrpaMa co COOJABETHUTE NMPOrpaMu Ha pedpepeHTHH
CBETCKH IEHTPH

Cnopen mociieqHaTa 3aKOHCKAa peryJiaThBa, MOTPEOHO € Ja TMOCTOU CYIITHHCKA
cimyHocT (ox Hax 80 %) momelry cekoja HOBOAKpeAUTHpaHa/peakpeUTHpaHa HACTaBHA
mporpaMa M TIOCTOEYKM HACTaBHM MpPOTpamMH OJl COOJIBeTHaTa oO0jacT Ha TpU Of
peNeBaHTHUTE eTa0JIMpaHyd BUCOKOOOPa30BHU peepeHTHU EHTPH BO CBETOT U Toa 011 50-Te
Haja00po paHrupanu yHuBep3utTetu cnopen lllanrajckata jucra BO coojBeTHaTa 00JacT
(xemuja).

MonynapHaTa CTpyKTypa Ha MpeIIoKEHUTe HACTaBHU MPOTpaMH 0]l BTOPHOT LIUKITYC
cTyauu Ha MHCTUTYTOT 3a XeMHrja 0BO3MOXKYBa rojeMa (haekCHOMIHOCT U JIECHA aJanTaiyja
U HUBHO YyCOIJIaCyBam€ KaKO CO KOHBEHIMOHAJTHUTE COJPKUHU O] KIACHUYHUTE OJHOCHO
(GyHIAMEHTAJIHW XEMHUCKM JUCHUIUIMHU Ha eTabMMpaHuTe CBETCKU LEHTPH Taka M CO
HAjCOBPEMEHUTE U HajaTpakTUBHU O0OJAaCTM KOM C€ MOMEHTalHO Bo mnoaeM. Kako
peepeHTHH LEHTPH 3a HaIIUTe CTYAUCKH MNpOorpaMu TM JeQUHHUpaBME CIETHUTE TpU
bakynreTu:
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— IlIBajuapckuor denepaacH HHCTHTYT 3a TexHojorwja, ETH Zurich (Swiss Federal
Institute of Technology Zurich), panrupan Ha mecto 6p. 9 Bo 2015 roauna 3a xemuja,
web: https://www.ethz.ch/en/studies/prospective-bachelors-degree-students.html,

— Xemwuckuotr dakynrer Ha YHuBep3uteror Bo CtpasOyp, Dpanrmja, Université de
Strasbourg (http://chimie.unistra.fr/) panrupan na mecto 6p. 19 Bo 2015 roauna 3a
XeMHja

—  VYuuspsureror Bo Myncrep, I'epmanuja, Universitait Minster, (https://www.uni-
muenster.de/Chemie/studium/chemie/bsc.html), panrupan na mecto Op. 46 BOo 2015
rojiiHa 3a XeMuja.

Bo ciywajoTr Ha cTyauckara nmporpaMa oJf BTOPUOT LUKIIYC 10 IPUMEHETa XeMHUja,
CETOT OJ] OCHOBHH 33/I0JDKUTEIHH (COre) mpeaMeTH I'M MOKPUBA HEONMXOJHUTE TOrJaBja Ol
METOZOJIOTHjaTa Ha Hay4YHO-MCTpaKyBaukaTa paboTa Kako U OJ METOJoJIorhjaTa Ha
00paboTKa Ha MMOIATOLM BO XeMHjaTa KOU CE U3ydyBaaT BO CUTE PEIEBAHTHH CBETCKH IIEHTPU
(cdarenu Bo HajIMPOKa, HAjCOBpEMEHa U Haj(IeKCHOUTHA CMHUCTIA).

CropenyBajku TW JIETAIHO TIOTJIaBjaTa oOIM(ATeHH BO CETOT 3aJ0JKUTCIHU
IpeIMeTH Ha CTyAcKara Iporpama IO IpUMEHETa XEMHja, CO COOJIBETHUTE HACTaBHU
IUTAHOBM Ha TMPETXOAHO CIIOMEHATUTEe peQepeHTHH YHHUBEpP3UTETH (IOCTAmHU HA
COOZIBETHUTE BEO CTPaHWIM), YTBPJAMBME BHCOKa KOMIIQTHOWJIHOCT M CIMYHOCT Koja €
norosema ox 90 %, cMeTaHO Kako KOJIMYHHK O OpojoT Ha moriasja ondaTeHd BO HalIaTa
CTyAMCKa Iporpama u OpojoT Ha Ioriasja ondareH BO pedepeHTHaTa CTyAMCKa Iporpama
u3paszeH Bo mporeHtd. OBa € coceM pa3OUpPIMBO, MMajKH TPEABHI J€Ka OCHOBHATa
[peropayaHa JMTepaTypa 0 OBHE HpPEAMETH BO HallaTa WHCTUTYLMja C€ COCTOU OJf
HAjHOBUTEC CBETCKH IPHU3HATH YYeOHUIM OJ cooaBeTHUTe obOmactu. CeTor uU300pHU
IpeaMeTu Mak, ondakaaT COBPEMEHM W aTPAaKTUBHU JUCLUIUIMHUM KOM HCTO Taka ce
3aCTalieHu BO CBETCKUTE peepEeHTHH IIEHTPU U, BO COTJIACHOCT CO HAJHOBHUTE MPETOPAKU Ha
TEMPUS nporpamure, 0BO3MOKyBaaT CBOEBHJIHO ,,000jyBambe* Ha HACTaBHATa Iporpama co
JICJHOCTH KO C€ aKTHBHHU M KOM C€ MPAKTHUIIMPaaT BO YCTaHOBATa KOja Ce jaByBa BO yJiora Ha
npeularady Ha CTyAuckara mporpama. OBHE COAPXKMHH OBO3MOXKYBaaT IOaKTHUBHO U
MOCEPHO3HO BKIIYYyBambe HA CTYACHTUTE OJ BTOPUOT LUKIYC BO HayYHOHMCTPa)KyBadyKaTa U
alyIMKaTHUBHA JIEJHOCT Of COOJIBETHUTE OOJIaCTM BO MaTMyHata MHcTUTynuja. Co ories Ha
TOA INTO CTyAWCKaTa TWporpaMa I0 TNpPHUMEHEeTa XeMHja WMa H3pa3eHa aruIMKaTHBHA
,,O000€HOCT*, BO CETOT U30OPHU IPEAMETH CE 3aCTaleH! JIeTyMHO U alUIMKATUBHU MPEIMETH.
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8. YTBpaeH coogHoc moMerly 3aJ0/IKUTeJTHUTEe M U300pHHTE MpeAMETH, €O JUCTA Ha
3a0JIKMTEJTHA MPeAMeTH, JJUCTA HA U300pHU NpeaAMeTH U Ae(UHUPAH HAYUH HA U300p
HA npeJAMeTHTe

CryauckaTa mporpaMa oj BTOPHOT IUKITYC Ha IPUMEHETa XeMH]ja € Of IOpavjeTo Ha
MPUPOJHHUTE HAYKU — XEMHUja.

HacraBara Ha BTOPHOT LIMKIyC Ha CTYJHH IO IPUMEHETa XeMHja Tpae eHa IOJMHA
(1Ba cemecTpa).
Bun Ha cTyamcka nmporpama: akajgemMcka
Bkymauor 6poj kpeautu mro Tpeba KaHAMIATOT Ja TM ocBou u3HecyBa 60, ox xou 20
oTHaraar Ha Marucrepckara padora. Cure npyru npeamera Hocat 1o 10 kpeanTH.
CuTte npenMeTH ce eTHOCEMECTPaTHHU.
HacraBara ce o/jBiBa Ha MaKeIOHCKH ja3HK.

W360pHuTE IpeMETH JaieHu ce BO MoceOHu nucTh. M30upamero Ha mpeaMeTHTe TO BPIIU
KaHJMJIaTOT BO copabOTKa CO paKOBOJMUTEIOT Ha MOCTAMIIIOMCKUTE CTYAMH, a U300poT ce
CMETa 3a KOHEYEH OTKaKo ke ro noTBpau CTpy4HHOT COBET Ha (aKyJITETOT.

Crynuurte o1 BTOPUOT LUKIIYC C€ OPraHU3UPaHU IPEKy NpeAaBamba, KOHCYITALUH (TPyITHU
U UHAUBUAYAIHU), BeXKOM (J1aOOpaTOpUCKM M IPECMETKOBHHU), CEMHHAPCKH padoTw,
NPOEKTHM 32a4H, JOMALIHHA PaG0TH U CAaMOCTOjHA M3PA0OTKA HA MATHCTEPCKHU TPYA.

Kanmunator Moke na mpujaBu M3pabOTKa Ha Marmcrepckara paboTa, JOKOJIKY TM HWMa
MOJIOKEHO HCHHUTUTE TI0 CHUTE 3aJO/DKUTEIHM W u30paHu mnpeamerd. Temara 3a
MarucTepCcKUoOT TPy ja omodpyBa HactaBHO-HAydHHOT coBeT HA [IpUpoIHO-MaTeMaTHIKUOT
¢dakynrer, Ha npeior Ha CTpyuyHuOT coBeT Ha MHCTUTYTOT 3a Xemuja. [1o monoxyBameTo
Ha UCIUTUTE MO CUTE HCIYIIaHW MPEAMETH U M3padOTyBamETO Ha Marucrepcka padora,
KaHJMJIaTOT MOXE Jla MPHCTANK KOH HEj3MHA 0oJI0paHa, JOKOJIKY HacTaBHO-HAyYHHOT COBET
MO3UTHBHO ja OLIEHH, COTJIACHO 3aKOHCKUTE MPOTIHCH.

HcnutHute POKOBH C€ OpraHu3upaar CoriiaCHoO 3akoHOT 3a Bucoko O6pa3OBaHI/Ie u CTaTyTOT
" NPaBUJIIHUIUTE HaA YHI/IBep?,I/ITeTOT.
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CTYAUCKA ITPOI'PAMA 3A IIPUMEHETA XEMHNJA HA BTOPHOT HUKJIYC
(BBAIbE: MATUCTEP IO XEMUCKHU HAYKU — IPUMEHETA XEMHUJA)

33}10.]1)KHT6J'[HI/I npeamMeTu

1. cemecTap
Tpeer [Ipena- | Aynuto- | Jlabopa- P —
Bambha PHCKH | TOPUCKH
XBII-3-01 | Meromonoruja Ha HAYYHO 4 5 2 10
HCTpakKyBadka padoTa
XBII-3-05 O0paboTKa Ha MOAATOIM BO XEMHjaTa 4 2 2 10
W36open npeamet 10
BkymnHo 30
2. cemecTap
[Ipenmer I1 A JI KPEeAUTH
N360pen npeamer 10
XBII-3-04 | Marucrepcka paborta 20
BkymHo 30
Bxynno npeameru: 4
3aJI0JDKUTEITHU: 2 50 %
N360opHwu: 2 50 %

(Enmen o n300pHUTE MPEIMETH CTYIACHTOT IO U30mpa o] mupokaTa jucta Ha YKNM)

BxynHo kpenuru:
Kpenutu 3a 3a10JKUTENHATE IPEIMETH
Kpenutu 3a n3dbopuure npeameTu
Kpenutu 3a Mmarucrepcka pabora

N300pHu npeamern

N

XBLI-U-07

XBLI-U-09
XBII-1-10
XBII-1-11
XBLI-U-12
XBII-1-13
XBL-U-14
XBII-1-15

. XBII-U-16
. XBII-U-17
. XBII-U-18
. XBII-11-19
. XBII-U-20
. XBII-U-21
. XBII-U-22

XBLI-1-08

26

60
20
20
20

MorekynapHO MOJIe/IMpame BO OpraHcKkaTa XxemHja u Omoxemujara
CoBpeMeHH OMOMEIUIIMHCKH METOJIU BO
eKCIIepUMeHTaHaTa OuoxemMuja
CoBpeMeHH KIIMHUYKO-OMOXEMUCKHU 1a00paTOPUCKU METOIU
EnexkTpoxeMucku MeToiu Bo OMOXeMHcKaTa aHalnnu3a
Heoprancka Ouoxemuja
buoneoprancka xemuja
MeTtoau Ha MOJIEKyJICKaTa CIIEKTPOCKOMNHja-TeopHja U NpUMeHa
JudpakiimoHu METOIU 32 UCITUTYBAKkE Ha KPUCTANIN
CoBpeMEHHU €JIEKTPOAHATUTUYKH METOAN

CoBpeMeHH CHHTE3H BO OpraHckara XeMuja
OpnOpanu nornasja oJ1 eKCIIepUMEHTalIHA OPTaHCKa XeMHja
XpomatorpadcKku METOIU
AHanu3za Ha Tparu
CHeKTpOCKOIICKH U PaJIMOXEMHUCKH aHATUTUYKH METOH
[TameTHHn MaTepujanu
Xemuja Ha )KUBOTHATa CpeluHa




17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

42.
43.
44,
45,
46.
47.

XBII-U-23
XBII-U-24
XBLI-U-25
XBII-U-26
XBLI-U-27
XBII-U-28
XBLI-U-29
XBILI-U-30
XBLI-U-31
XBII[-1-32
XBII-U-33
XBII-U-34
XBII-U-35
XBII-11-36
XBLI-U-37
XBII-11-38
XBLI-U-39
XBI[-U-40
XBLI-U-41
XBII-U-42
XBII-U-43
XBI[-U-44
XBII-U-45
XBI[-U-46
IIpOU3BOIH
XBII-U-47

Kommjytepu Bo xemujaTta

XeMHUCKH IPUMEHHU Ha IpyroBaTa TeopHja

OnOpaHu 1orJIaBja oJf TSOpPETCKa OPraHCKa XeMHja
XeTepolUrKINYHa XeMHja CO XeMHja Ha MIPUPOTHHU ITPOU3BOAN
Oprancka crepeoxemuja

CoBpeMeHH TEHKOCIIOjHU MaTepHjau

Koopaunanuona xemuja

CoBpeMeHH TEOPUCKH METOJIM BO XeMHjaTa

dusmka Ha IIBPCTa COCTOj0a

KBanTna mexanuka |

KBantna mexanuxka ||

buoenexkrpoxemuja

[Ipumena Ha ynTpaBHOIETOBA U BUAJIUBA CIEKTPOCKOIHja
Pedrnexcnona criekrpockomnmja

AHanu3a Ha Iporu

dopeH3nuKa xemuja

dopeH3ndku GU3NIKO-XEMUCKU aHAIU3H HA TParu
Cyneppenierku U CynepcTpykTypu

KBantna xemuja

XEeMHCKH TUBEP3UTET U MOJIEKYJICKH ITPOCTOPH
CTpyKTypa-akKTUBHOCT peialuy Ha OMOAKTUBHU MOJIEKYJIH
[IpoTenH-nuran MHTEPAKIUN

AHanu3a Ha MeTPOXEMHICKHU MPOU3BOAU

Jln3ajH 1 cCMHTEe3a Ha OMOJIOIIKYA aKTUBHH aHAJIO3U HA IPUPOTHU

N3onanuja u uaeHTudukamnyja Ha METabOJMTH OJT PACTUTEITHO U

KHUBOTHHCKO ITOTCKIIO

XBII-11-48
XBII-U-49
XBL-U-50
XBII-U-51
XBII-11-52
XBI[-U-53

Hayxka 3a noBpmnauTe

CucteM 3a KBaJMTET BO XEMHUCKa JJabOpaTopHja 3a TECTUPabe
EnexTpoxpomusam u €IeKTPOXPOMHHU MaTepHjalin
XemomeTtpuja

Teopercka u mpuMeHeTa OpraHOMeTaIHa XeMHja
[IepoBckutu

Hamomena: CtyneHTUTE OJf MpUMEHETaTa HAacOKa MOXKAaT, Kako HM300peH, Ja ro u3depat
33JIOJDKUTEIIHUOT TIPEJAMET 3a MOJIYJOT aHaauTHuka Ouoxemuja: COBpPEeMEHH XEMHUCKU
METOJIM 0 eKcIiepuMeHTanHa ornoxemuja (koa: XBII-3-03).
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9. [IpeamMeTHHU mMporpamMu co uHGpopMaIUH

1. HacnoB Ha HacTaBHUOT NpeaMeT METOJJIOJIOTJA HA HAYUHOUCTPAXKYBAUYKATA
PABOTA
2. Kon XBII-3-01
3. Cryaucka nmporpama XEMUJA
4. OpraHuzarop Ha CTyAHCKaTa Iporpama WHerutyT 32 XeMuja
(enuHUIIA, OZTHOCHO MHCTUTYT, KaTeapa,
ozaen)
5. CrerneH (TIpB, BTOP, TPET IHUKITYC) Brop
6. AxaneMcKa TonHa / cemecTap | cemecTap 7. | bpoj mHa EKTC 10
KpEIUTH
8. HacraBank IIpo¢. n-p Mapuna Credona
IIpod. n-p 3opan 3apaBKOBCKH
9. [IpexycioBu 3a 3anumryBame Ha
PEAMETOT
10. | Uenn Ha mpeaMeTHATa mporpamMa (KOMITCTCHITHH )
3ano3HaBame cO OCHOBHATA METO/IOJIOTH]a HA HAYYHOUCTPAXKYBauKaTa pabora
11. | CoapskuHa Ha IpeAMeTHATa Mporpama;
Hay4eH npucTar KOH eKCIIEPUMEHTOT. 3Ha4YCHh¢ Ha HayKaTa BOOIIITO. 3HAYCHE Ha XeMHUjaTa U CPOJHUTE
Hayku. Hay4dHum wmeromu Ha uctpaxyBame. KiacMyHM W KOMIIjyTEpU3UpAaHH H3BOPH Ha XEMHUCKH
nHdopmanuu. Cobupame Ha EKCIEPUMEHTAIHHU pe3yiTaTH M HUBHa oOpaboTka. [IpeseHTHpame Ha
pesynrarute. OGopMyBambe Ha HAyUHUTE PE3yNTATH 3a Npe3eHTauuja: [IpuroTByBame Ha yCHU H3Jarama
u nocrepu. [lpurorByBame Ha HaydeH u crTpydyeH Tpya. OdopmyBame Ha Marucrepcka pabora u
JIOKTOPCKA IUCEepTaIlHja.
Cemunapcka paboma oJi HEKOja COBpEMeHa 00JIaCT Ha UCTPaXKyBarbe BO Xxemujata. Temure ce u3bupaar
10 MPeUIOT Ha KAHIMIATOT M BO KOHCYJITAIHja CO MPEIMETHHOT HACTABHUK.
12. | MeToau Ha yYeme:
13. | BkyrmeH pacmoyioxkuB OH] Ha BpeMe
14. | Pacnpenen0a Ha pacnoIO)KHBOTO BpeMe
15. | ®opmu Ha HACTAaBHUTE AKTUBHOCTH 15.1. | IlpenaBama- TeOpeTCKa HacTaBa 50 gacoBu
15.2. | BexOu (J:abopaTopucKH, 60 gacoBu
ayJIMUTOPUCKH), CEMHHAPH,
THUMCKa pabota
16. | Jpyru ¢popmu Ha aKTUBHOCTH 16.1. | IIpoekTHu 3amaun 20 gacoBu
16.2. | CamocrojHu 3a1a4uu 30 yacoBu
16.3. | JomamHo yueme 140 gacoBu
17. | HaumH Ha onleHyBame
17.1. | TectoBHU 0010BH
17.2. | CemmHapcka paboTa/ MpoeKT ( Mpe3eHTalrja: MICMEHA U YCHA) 0010BU
17.3. | AKTHBHOCT M y9€CTBO 0010BH
18. | Kpurepuymu 3a onenyBame (6010B1/ J10 X 6o1a 5 (uer) (F)
OIICHKA) 0J1 X J10 X 60118 6 (urecr) (E)
0J1 X J10 X 60J1a 7 (ceaym) (D)
0J1 X J10 X 60J1a 8 (ocym) (C)
011 X 110 X boxa 9 (neger) (B)
0J1 X J10 X 60J1a 10 (mecer) (A)
19. | VYcioB 3a HOTHHKC U TOJIarame Ha 3aBpIICH
HCIIUT
20. | Jasuk Ha KOj ce U3BEAyBa HACTaBaTa MaxkeToHCKH
21. | Merox Ha cieiee Ha KBaJIUTETOT Ha

HacTaBaTa
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22.

JIureparypa

3amomKuTeNHA TUTepaTypa
Pen. ABTOp Hacios U3paBau T'oguna
22.1. :
0poj
1.
Jononnurenna nureparypa
Pen. ABTOp Hacios UzpaBau T'oguna
0poj
Ebel, C. Bliefert, W.E. The Art of Scientific VCH 1987
1 Russey Writing Verlagsegesell
' schaft mbH,
229 Weinheim
J. S. Dodd The ACS Style Guide, A ACS, 1986
2. Manual for Authors and Washington
Editors
3 C. Turk Effective Speaking E. & F.N. 1985
' Spon, London
4 C. Turk, J. Kirkman Effective Writing E. & F.N. 1989
' Spon, London
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1. HacnoB Ha HacCTaBHUOT IIpeaMET OBPABOTKA HA TIOJATOIIM BO XEMMNJATA
2. Kon XBII-3-05
3. Cryaucka nporpama XEMHUJA
4. Opranuszarop Ha CTyJHMCKaTa nporpama WHerutyT 32 XeMuja
(enuHUIIA, OZTHOCHO MHCTUTYT, KaTeapa,
ojJien)
5. CreneH (IpB, BTOp, TPET IHUKITYC) Brop
6. AkaneMcka roairiHa / ceMecTap | cemecTap 7. | bpoj ma EKTC 10
KPEIHUTH
8. HacraBHUK [Ipod. n-p Jbymyo Ilejon
9. [IpemycnoBu 3a 3anumryBame Ha
pEeIMETOT
10. | enm Ha mpemMeTHATa Iporpama (KOMIICTSHIINH):
3ano3HaBame CO OCHOBHHUTE OMIITH METOIM 32 00pabOTKa Ha MOJIATOIMTE BO XeMHjaTa.
11. | CoapxwHa Ha IpeMETHATA IIporpama:
OcHoBH Ha TeopujaTa Ha BepojaTHOCT. CilydajHH IPOMEHIIMBH O] IUCKPETEH U allCOyTHO HEMIPEKHHAT
T MoMeHTH Ha pacmpenenoure. Matematiuko odekyBame. JJucnepsuja. LleHTpanHa rpaHndHa
TeopeMa M 3aKOH 3a roiemure Opoesu. Kapakrepuctiuyau GyHKIHU. EKCIEpUMEHT U HYMEPHYKH
excriepuMeHT. [Inanupame Ha eKCepuMeHTOT. ' pelki HU3 cTaiuyMHTe Ha eKCliepuMeHTOT. HaunHu Ha
HamanyBamwe Ha rpemkure. O6pasen. Mepewe. TOYHOCT 1 Ipeu3HOCT pu MepemweTo. [lonatomnu on
MepemeTo oA eiHa cepuja. [IpukaxyBame Ha noaaTouute (rpaduyuky, aHATUTHYKH, TabeJapHo).
I'pynupame Ha nmogarouute. [IporieHka Ha MoaTOLUTE OJ] €JHA cepHja Mepema (rpaduKu 1
aHamuTHyku). CpemHa BpeaHOCT, Meaujana. MIHTepBan Ha BepomocTojHoCT. [logaToru o moseke
HapajelHu cepur Mepemba. OlieHKa Ha IPHIIaJHOCTa/HEMPUIIaTHOCTa Ha MOJIATOIUTE Ha elHA CepHja
Mepeme (CTaTUCTHYKHU IapaMeTpu, Xurnotesu). Pesynrar. [IpukaxyBame Ha pe3ynTaTute (3Ha4ajHA
Mmecta, CV.). U300p Ha onTHMaleH METO 3a BOJICH-¢ Ha CKCIIEPUMEHTOT. Banmunanuja (BpeqHyBame) Ha
METOZAOT (CHI'YPHOCT, OCETIHMBOCT, CEJICKTUBHOCT, CIICLU(HIHOCT, FPAHUIIA HA ETeKIHUja, Op3uHa, [IeHa
Ha YMHCHE, ATECTU U CUCTEM Ha aTeCTHpambe, 3aKOHCKa peryiaTnBa). CTaHaapau3anyja i KBATUTET.
Cranmapan3anyja ¥ METOIH 332 KOHTPOJIa Ha KBAJHUTETOT (Kaj Hac ¥ BO CBETOT). BpenHyBame n
IUIaHUpame Ha Mely1abopaToprcKy, THEBHYU U Mel'y THEBHU HCIUTYyBama. [10AroToBKa Ha KaMOpaliioHn
xpusy. Haofame Ha BUOT Ha kopenanuja. Onenxka Ha kopenanujata (R, R2, xunotesu). Kommjyrepcka
00paboTKa ¥ CKIIaIMpamke Ha mojarouuTe. ExcriepuMeHTaneH qu3ajH, ONTUMHU3aIHja U IPEH03HABAkE Ha
o6y, Xemomerpucku Meto . DakTopHa aHaM3a BO XeMujara. AHaiKM3a Ha IJ1aBHa KOMIIOHEHTA.
Knacrep ananu3za Bo xemujara. EneMeHTH 01 aHaIM3a Ha BPEMEHCKHU HU3HM (cepuu). ABTOKOpeEaIuja.
ABroxopenanmonn ¢yHkuuu. [IpenBuayBame. Enementu o nuHeapHa anredpa. Meroau 3a
JMjaroHaju3anmja Ha MaTpuny. EnemMeHTn on Hymepuika MaTtemartika. Hymepuuko qudepeHunpame 1
UHTErpHpame. MHTepronanyja.
12. | MeToau Ha yUeme:
13. | BxymeH pacmonoxus GhOHJ Ha BpeMe
14. | Pacmpenenta Ha pacioi0KUBOTO BpEMe
15. | ®opmu Ha HACTABHHUTE aKTHBHOCTH 15.1. | IIpenaBama- TeOpeTCKa HacTaBa 50 gacoBu
15.2. | BexOu (;1TabopaTopucKH, 60 gacoBu
ayJAUTOPHCKH), CEMUHAPH,
THMCKa paboTa
16. | dpyru ¢popmu Ha aKTUBHOCTH 16.1. | IIpoexTHH 3amauu 20 gacoBu
16.2. | CamocrojHu 3aaa4u 30 yacoBu
16.3. | JlomamHo yueme 140 yacoBu
17. | HayuH Ha onleHyBame
17.1. | TectoBu 601081
17.2. | CemuHapcka paboTa/ mpoekT ( Mpe3eHTalyja: NICMEeHa U yCHa) 6o10BH
17.3. | AKTHBHOCT U y4eCTBO 6o10BH
18. | Kpurepuymu 3a onenyBame (6010B1/ 10 X 6o1a 5 (met) (F)
OLIEHKA) 0J1 X JI0 X 6oj1a 6 (wecr) (E)
0J1 X J10 X 6osa 7 (cenym) (D)
0J1 X J10 X 6osa 8 (ocym) (C)
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0] X 10 X boma

9 (meser) (B)

0J1 X 70 X Obonia 10 (mecer) (A)
19. | VYcnoB 3a MOTNHC ¥ MOJIaramke Ha 3aBPIICH
UCIIHT
20. | Ja3uk Ha KOj ce U3BeAyBa HacTaBara MaxkenoHCKH
21. | Merton Ha cileielhe€ Ha KBAJIUTETOT Ha
HacTaBaTa
Jluteparypa
3amomKuTeNHA TUTepaTypa
Pen. ABTOD Hacmos HN3paBau T"'onuna
0poj
J. Keenan Taylor Quality Assurance of 1987
1. :
Chemical Measurements
J. C. Miller, J. N. Miller Statistics for Analytical Ellis Horwood | 1993
221 2. Chemistry, 3rd Ed and Prentice
29 I:|a||, London
' V. P. Spiridonov, A. A. Matematicka obrada Skolska knjiga, | 1974
3. Lopatkin fizikalno-kemijskih Zagreb
podataka
Frank S. Budnick Applied Mathmatics for McGraw-Hill, | 1988
4, Business Economics and New York
the Social Sciences
JononHurenna nureparypa
Pen. ABTOD Hacios UzpaBau T'oguna
22.2. .
6poj
1.

31




Hacnos Ha HacTaBHUOT NpeaMeT COBPEMEHU XEMUCKHN METOJIY BO

EKCIHEPUMEHTAJIHATA BUOXEMIJA

2. Kon XBII-3-03
3. Cryaucka nporpama XEMHUJA
4. Opranuszarop Ha CTyJHMCKaTa nporpama WHerutyT 32 Xemuja
(enuHUIIA, OZTHOCHO MHCTUTYT, KaTeapa,
oJ1e)
5. CrernieH (IpB, BTOpP, TPET MHUKITYC) Brop
6. AkaneMcka roanHa / ceMecTap I cemecTap 7. | Bpoj ma EKTC 10
KPEAUTH
8. HacraBuuk Hom. n-p Hatama PucrtoBcka
9. [IpemycnoBu 3a 3anumryBame Ha
IpEeIMETOT
10. | enm Ha mpemMeTHATa Iporpama (KOMIICTCHIINH )
3amo3HaBame CO COBPEMEHUTE XEMHUCKH METOTU BO EKCIIEPHMEHTIIHATAa OHOXeMHja
11. | CoapxuHa Ha mpeIMeTHaTa Iporpama:
OCHOBHU NPUHIMIY 32 IPMMEHA HA XeMUCKH MeTOAU Bo Onoxemujara. [I[pumeHa Ha XeMUCKUTE
METO/IM NIPY UCTIUTYBakhe Ha OMOMOJICKYIH. AHaIM3a Ha KJIeToueH MaTepujai. M3onupame, dyBame U
00paboTka Ha OHONOIMKKUOT MaTepHjai. En3umMckn Mmetoan. Ensumcka kunetuka. Metoau 3a
HUCIIUTYBAamkbC HA CH3MMCKAaTa KUHCTHUKA. MeTO[[I/I 3a I/ICHI/ITyBaHje Ha €H3UMCKUTC MCXaHU3MU.
CnekTpockorncku MeToau. Bosen. [ cnekTtpockonuja 1 [ |-pe30HaHTHA ClIEKTpocKonuja. PeHnreHcka
Judpakigja. YITpaBHOJIETOBA M BUIMBA criekTpockonuja. [upkynapen nuxpousam. TypOuaumerpuja u
Hedenomerpuja. JlymMmuHnmeTpuja. AToMcka criekTpockonuja. [Ipumena Ha nacepu. MHppaupBeHa u
pamaHcKa criekTpockonuja. Enexrporncnun pesonanna. HMP ciiekrpockonwmja. [Ipumena Ha 3D u 4D,
xereporykineapHa HMP npu onpenenyBameTo Ha CTpyKTyparta Ha OHOMOJICKYIapHH KOMIUIEKCH Ha
NPOTEHHU M HYKIICWHCKHU KuceinHu. OBepxaycep edext. MaceHa cieKTpoMeTpHuja. MeToau Bo
MaceHaTa CHEeKTPOCKOIHja. XeMICKa joHU3aluja. JOHU3aluja co eeKTOMarHeTHo nose. JOHcka
necopriyja. Metona co uicapyBamke Ha jOHH. THIIOBH Ha pacnarama Kaj OMOMOJIEKYJIH U METa00IUTHY-
KU MPOU3BOAM. MaceHa CIIeKTpoMeTpHja Ha MPOTEHMHU U HYKIEHMHCKH KUCeanHU. TanneM MaceHa
cnekrpomerpuja. Enexkrpodoperckn meromu. [Ipuniunu. Hocauu u momHuTeNn Bo enekTpodopesa.
Enexrpodopesa Ha nporennu. Enekrpodopesa Ha HykinenHcku kucennHu. Kanunapha enekrpodopesa.
JlBopnmensnonaHa enextpodopesa. Enexrpodopesa cripernara co xpomarporpaduja 1 ApYru TEXHUKH.
XpomaTorpadckn MeToaH. JOHCKO-M3MEHyBauka Xxpomarorpaduja. MonekyaapHO-UCKITydyBadKa
xpomarorpaduja. Adpunurerna xpomarorpaduja. TeHkocsaojHa xpomarorpaduja.
12. | MeTo/u Ha yYeHe:
13. | Bkynen pacnosioxxuB (OHI Ha Bpeme
14. | Pacmpenen6a Ha pacroyio)KMBOTO BpeMe
15. | ®opmu Ha HACTABHUTE AKTUBHOCTH 15.1. | IlpenaBama- TeOpeTCKa HacTaBa 60 yacoBu
15.2. | Bex06u (1aboparopucku, 60 yacoBu
AyJAUTOPHCKH), CEMUHAPH,
THMCKa paboTa
16. | dpyru ¢popmu Ha aKTUBHOCTH 16.1. | IIpoexTHu 3amaun 20 gacoBu
16.2. | CamocTojHU 3a1a4n 20 yacosn
16.3. | JlomaiHO yueme 140 yacoBu
17. | Hayue Ha olleHYyBame
17.1. | TecroBu 0010BH
17.2. | CemuHapcka paboTa/ mpoekT ( mpe3eHTaluja: NMCMeHa U yCHa) 6010BH
17.3. | AKTHBHOCT U y4eCTBO 6omoBH
18. | Kpurepuymu 3a onenyBame (6010B1/ J10 X 6o1a 5 (uer) (F)
OIICHKA) 0J1 X J10 X 60118 6 (urecr) (E)
0J1 X J10 X 60J1a 7 (ceaym) (D)
0J1 X J10 X 60J1a 8 (ocym) (C)
011 X 110 X boxa 9 (neser) (B)
0J1 X JI0 X 60J1a 10 (mecer) (A)
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19.

VcI10B 3a MOTIHC U IIOJIarame Ha 3aBpIICH

UCIIHT
20. | Ja3uk Ha KOj ce U3BeAyBa HacTaBara Maxke0HCKH
21. | Merton Ha cileielhe€ Ha KBAJIUTETOT Ha
HacTaBaTa
JIureparypa
3aI0/HKUTEINHA TUTepaTypa
Pen. ABTOp Hacnos UsnaBau Tonnnaa
0poj
221 1 K. Wilson and J. Walker Principal and Techniques | University 2001
29 ' of Practical Biochemistry | Press
' R. Alexander and J. Griffits | Basic Biochemical Cambrige 2001
2. Methods University
Press
JononHurtenHa nureparypa
Pen. ABTOp Hacios U3paBau T'oguna
22.2. .
0poj
1.
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HacmoB Ha HacTaBHUOT MpenIMeT MOJIEKYJIAPHO MOJEJIMPABE BO OPTAHCKATA
XEMMJA 1 BUOXEMUJATA

Kox XBII-1-07

w

Cryamcka mporpama XEMUIJA

Opraan3aTop Ha CTyIHCKaTa IporpaMa WuctuTyT 32 Xemuja
(enuHUMIIA, OAHOCHO MHCTUTYT, KaTepa,
ojJien)

CreneH (IpB, BTOp, TPET IUKIYC) Brop

Akanemcka roairiHa / ceMecTap | cemecTap 7. | bpoj ma EKTC 10
KpEIUTH

HacraBuuk [pod. n-p 3opan 3apaBKOBCKH

IIpenycnoBu 3a 3anuinryBame Ha
peIMETOT

10.

Ienu Ha mpeaMeTHATA porpama (KOMITETEHIUHN )
3arno3HaBame CO OCHOBHUTE METOJIM 33 MOJICKYJIAPHO MOJICITUPAHE BO OPraHCKaTa XeMHja U
Ooroxemujara.

11.

ConpxuHa Ha MpeAMeTHaTa nmporpama:

BoBea. EMnupucku MeTou 3a mpecMeTyBame. MoliekynapHa MexaHuka. CeMH-eMIPHCKU METOIH.
JlokaneH u ri1o6ajeH eHepreTCKu MUHUMYM, OpaHoBH (yHKImH, Hartree-Fock Opanosu ¢hyHKIHH,
TEXHUKH U METOJHM 3a IpecMeTyBame. OnTHUMH3Npame Ha reoMeTprjaTa. [IoBaKHH METOIH 3a
onTuMH3upame. [lapameTpu 3a ceMU-eMIIMPUCKUTE METOIH. [10BaKHH THIIOBH CHUJIOBH ITOJIME-a U HUBHA
nprMeHa. OCHOBHM MOMMM 0 KBAaHTHATa XeMHja (XaMIITOHHjaH, aTOMCKH OpOUTANH, CHCTEMH CO
MOBEKE CJIEKTPOHH, MOJICKYJICKH opOuTanu, Teopuja na Harttee —Fock, 6a3ucHu cetoBu, u ap.). Pazmuyunu
anpOKCUMAIMH 32 KBAHTHO-MEXaHUYKH NIpecMeTyBamba. Mosekyaapua anHamMuka. [Ipumepu 3a
CHMyJialyja Ha MoJIeKyJIapHaTa JuHamuka. OnpeenyBambe Ha MOJIEKYJIapHU apaMeTp. MoleKyipanu
CBOjCTBa Ha OPTaHCKUTE MOJIEKYJIH U OMOMOJIEKYJIHTE (TIOJHEXH, EIEKTPOCTATCKU MMOTEHIINjall U JIp. ).
Kondopmanunona anajin3a Ha OPraHCKH coOeTHHEHUja U GHOMOJIEKYJIN. AHaIN3a Ha KOHpOpManujara
Ha Pa3IMYHU CHCTEMH O]l OPIaHCKU MOJICKYJIM 1 OMOMOJIeKY.H (KoH(opManuja Ha alKaHUTe U
[IMKOJIOJIAKHHU, OPTAHCKH COCJMHEHHja CO OBEKEKPATHU BPCKH, a30THH OPTraHCKH COCIMHEHH]jA H JIp.).
Amnanu3a Ha KOHQOPMAIIHOHUTE MPOMEHU Ha OHOMOJIEKYITUTE (IPOTEUHHU, HYKICHHCKH KUCEITUHU U
jarmexunpaTu). MoaesMpame Ha OPraHCKH peakumuu. [[puMeHa Ha KBAHTHO-MEXaHHYKHUTE METOIH 32
UCIIUTYBake Ha PEAKTUBHOCTA M CEJIKETHBHOCT (IMHAMHYKA METO/1a, XHKeJIOBa TEOpHja 3a
ApPOMaTHYHOCT, TPAHWYHH OPOHUTAIIH, CEMUEMITUPHUCKH U ab initio Teopuu 3a packuHyBambe U 00pa3yBarbe
Ha BPCKH, MOBPLIMHM HA MOTCHIMjaIHA €HEPrija i MOJCIHPathe Ha MPEOHA COCT0j0a, HCITUTYBabhe Ha
BJIMjaHUETO Ha PAaCTBOPYBAUOT M JAPYIU KapakTepUCTHKHU ). MeTo1010THja 32 HCIUTYBamh€ Ha
coeIMHEHMja €O roJIeMH MOJIEKYJICKH MOJIEKYJICKH MacH (MeTo/ia Ha cepH, Haorame Ha aKTUBHU
LEHTPH, UCTIUTYBambE Ha IIPUMapHa, CeKyHIapHa U JPYTH HUBOM Ha CTPYKTYPH Ha MaKpOMOJIEKYJIUTE,
aHaJIM3a Ha XOMOJIOTHja Ha HU3UTE U JIp.). MoJieKyllapHO-MEeXaHUUKHU [TPECMETYBarba 3a roJIeMH MoJie-
KyJH (jaryiexupati, IPOTeHHHU U HYyKIIEUHCKU KucesnnHn). [[puHeHa MeTonuTe 3a MoJienipame 3a
aHAJIN3a Ha KAPAKTEPUCTUKUTE HAa OMOMOJICKYJIUTE (Haolame Ha aKTUBHU LICHTPH U LICTIOBH,
knacudukanuja cropea xpododHocT mwiu xuapodmwIHOCT U 1p.). [IprMeHa Ha CeMUEMITPUCKUTE METON
¥ a0 MHUTHO METOJIM 32 PECMETyBakba Ha Kaj OMOMOJICKYJIHTE HU3 TIPHUMEPH.

12.

Meronu Ha yyeme:

13.

BkyneH pacrionoxuB GoHJI Ha BpeMe

14.

Pacnpe,uen6a Ha pacioJIOKUBOTO BpEME

15.

®opmu Ha HacTaBHUTE AaKTUBHOCTH 15.1. | IlpenaBama- TeopeTcKa HacTaBa 60 yacosu

15.2. | Bex0Ou (;1abopaTopuckH, 45 vacoBu
ayZAMTOPUCKH), CEMHHApH,
THMCKa paboTa

16.

Jpyru ¢popmu Ha aKTUBHOCTH 16.1. | IlpoekTHH 3a1aun 20 vacoBu

16.2. | CamocrojHu 3a1a4un 40 gacoBu

16.3. | JlomamHo yueme 135 gacoBu

17.

Hauun Ha OLICHYBAEC

17.1. | Tecrosu 601081
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17.2. | CemunHapcka paboTa/ mpoexT ( mpe3eHTaluja; NUCMEeHa U yCHa) 6o1oBH
17.3. | AKTHBHOCT M y9€CTBO 0010BH
18. | Kpurepuymu 3a oneHyBame (6010BH/ 110 X 6ona 5 (met) (F)
OLIEHKA) 0J1 X JI0 X 6o1a 6 (mrecr) (E)
01 X J10 X 601 7 (cenym) (D)
0J1 X J10 X Ooza 8 (ocym) (C)
0J1 X JI0 X 6o1a 9 (meser) (B)
0J1 X JI0 X 6o1a 10 (mecer) (A)
19. | YcnoB 3a moTnuc ¥ mojlaramke Ha 3aBpUICH
UCIIHT
20. | Ja3uk Ha KOj ce U3BeAyBa HacTaBara MakenoHCKH
21. | Merop Ha Clle/ICH¢ Ha KBaJUTETOT Ha
HacraBara
Jluteparypa
3a0IDKUTeNHA TUTEepaTypa
Pen. ABTOD Hacios U3paBau T'oguna
0poj
J. B. Foresman and Aeleen | Exploring Chemistry with | Gaussian, Inc. | 1993
221 1 Frisch Electronic Structure
29 ' Methods: A guide to
' Using Gaussian
W. J. Hehre, L. D. Burke, Experiments in Wavefunction, | 1993
2. A.J. Shusterman and W. J. | Computational Organic Inc.
Pietro Chemistry
JononuurenHa nureparypa
Pen. ABTOD Hacios U3paBau T'oguna
22.2. .
opoj
1.

35




HacnoB Ha HacTaBHUOT IIpeaMeT COBPEMEHU BMOMEJIUIIMHCKN METOJI1 BO

EKCIHEPUMEHTAJIHATA BUOXEMIJA

2. Kon XBII-1-08
3. Cryaucka nporpama XEMHUJA
4. Opranuszarop Ha CTyJHMCKaTa nporpama WHerutyT 32 Xemuja
(enuHUIIA, OZTHOCHO MHCTUTYT, KaTeapa,
oJ1e)
5. CrernieH (IpB, BTOpP, TPET MHUKITYC) Brop
6. AkaneMcka roanHa / ceMecTap | cemecTap 7. | Bpoj ma EKTC 10
KPEAUTH
8. HacraBHUK IIpod. n-p Hejar Tpajkos
9. [IpemycnoBu 3a 3anumryBame Ha
IpEeIMETOT
10. | enm Ha mpemMeTHATa Iporpama (KOMIICTCHIINH )
3ano3HaBame CO COBPEMEHHUTE OMOMEIUITMHCKN METOIM BO €KCIIEpHMEHTATHATa OHoXeMuja
11. | CoapxwHa Ha IpeMETHATA IIporpama:
OCHOBHU NPUHIMIY 32 IPMMEHA HA XeMUCKH MeTOAU Bo Onoxemujara. [IpumeHa Ha XeMUCKUTE
METOJM NIPU UCIIUTYBabe Ha OMOMOJICKYJIH. AHaJM3a Ha KJIeTO4eH MaTeprjail. M3omupame, 4yBame U
00paboTka Ha OHONOIMKKUOT MaTepHjai. En3umckn Mmetoan. Ensumcka kunetuka. Metoau 3a
UCIIUTYBaHje Ha €H3UMCcKaTa KMHeTHKa. MeToIu 3a HCIUTYBaHje Ha eH3MMCKUTE MexaHn3Mu. CnekTpo-
cKomcKH MeToau. Bosen. [/l ]ciekTpockonuja u [ |-pe30HaHTHA CIIEKTpOCKonuja. PeHareHcka
Judpakigja. YITpaBHOJIETOBA U BUJIUBA criekTpockonuja. [upkynapen quxpousam. TypOunumerpuja u
Hedenomerpuja. Jlymunumerpuja. AToMcka criekrpockonuja. Ilpumena Ha gacepu. MHdpaipseHa u
pamaHcKka criekTpockonuja. Exekrporncnmn pesonanna. HMP ciiekrpockonwmja. [Ipumena Ha 3D u 4D,
xereporykneapHsa HMP nipu ompenenyBameTo Ha CTpyKTypaTa Ha OHOMOJICKYIapHH KOMIUIEKCH Ha
NPOTEHHU M HYKIICHHCKHU KuceinHu. OBepxaycep edexr. MaceHa cieKTpoMeTpHuja. MeToau Bo
MaceHaTa CHEeKTPOCKOIHja. XeMHUCKa joHM3anuja. JOHU3aluja co eIeKTOMardHeTHo nose. JOHcKa
necoprmja. Metona co ucapyBame Ha joHH. THITOBH Ha pacmarama Kaj OMOMONEKYIH 1
MeTabOoNMTHYKY POU3BOAX. MaceHa CIeKTpOMeTpHja Ha IPOTSHHH U HyKJICHHCKH KiceTuHU. Tanaem
MaceHa criektpoMeTpuja. Esekrpodoperckn meroau. [Tpuniunu. Hocaun u noaHuTEN BO
enekrpodopesa. Enekrpodopesa Ha npotennu. Enekrpodopesa Ha HykIeHHCKA KucenuHu. KammiapHa
enekrpodopesa. J[ogumensnonaina exekrpodopesa. Enekrpodopesa cipersara co xpomarporpaduja u
JpyTH TeXHUKH. XpoMaTorpadckn MeTou. JOHCKO-U3MeHyBauka Xxpomarorpaduja. MosekyiapHo-
HCKJIyYyBayka xpomatorpaduja. Abunurerna xpomatorpaduja. Terkocsiojaa xpomatorpaduja.
12. | MeTou Ha yYeHe:
13. | Bkynen pacnosioxxuB (OHI Ha Bpeme
14. | Pacmpenen6a Ha pacroioKMBOTO BpeMe
15. | ®opmu Ha HACTABHUTE AKTUBHOCTH 15.1. | IlpenaBama- TeOpeTCKa HacTaBa 60 yacoBu
15.2. | BexOu (1abopaTopuckH, 60 yacoBu
ayIUTOPUCKH), CEMUHAPH,
THMCKa paboTa
16. | dpyru ¢popmu Ha aKTUBHOCTH 16.1. | IIpoexTHH 3amaun 20 gacoBu
16.2. | CamocTtojHu 3a1aun 30 yacoBn
16.3. | JomMammHo y4eme 140 gacosu
17. | HayuH Ha OolleHYBame
17.1. | TecroBu 0010BH
17.2. | CemuHapcka paboTa/ mpoekT ( mpe3eHTalyja: NMCMeHa U yCHa) 6010BH
17.3. | AKTHBHOCT U y4eCTBO 6omoBH
18. | Kpurepnymu 3a onenyBame (6010B1/ JI0 X 6o11a 5 (mer) (F)
OIICHKA) 0J1 X J10 X Obona 6 (urecr) (E)
01 X 70 X Obonia 7 (ceaym) (D)
01 X 70 X Obosia 8 (ocym) (C)
0] X 10 X Ooxa 9 (zmeser) (B)
0J1 X J10 X bona 10 (mecer) (A)
19. | VYcnoB 3a noTnuc 1 nosarame Ha 3aBpIIeH
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HUCIUT

20. | Ja3uk Ha KOj ce U3BeAyBa HacTaBara MaxkenoHcKkn
21. | Merton Ha cileiehe Ha KBAJIUTETOT Ha
HacTaBata
Jluteparypa
3a10/DKUTENHA TUTEpaTypa
Pen. ABTOD Hacnos W3naBau T'onuna
6poj
22.1. 1 K. Wilson and J. Walker Principal and Techniques | University 2001
29 ' of Practical Biochemistry | Press
' R. Alexander and J. Griffits | Basic Biochemical Cambrige 2001
2. Methods University
Press
JomomHuTeHA TUTEpATypa
Pen. ABTOD Hacios U3paBau T'oguna
22.2. .
0poj
1.
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1. HacnoB Ha HacTaBHUOT IIpeaMeT COBPEMEHUN KJIMHNYKO-BMOXEMHUCKHN
JIABOPATOPUCKU METOAU
2. Kon XBII-1-09
3. Cryaucka nporpama XEMHUJA
4. Opranuszarop Ha CTyJHMCKaTa nporpama WHerutyT 32 XeMuja
(enuHUIIA, OZTHOCHO MHCTUTYT, KaTeapa,
oJ1e)
5. CrernieH (IpB, BTOpP, TPET MHUKITYC) Brop
6. AkaneMcka roanHa / ceMecTap | cemecTap 7. | Bpoj ma EKTC 10
KpPEIUTH
8. HacraBHUK IIpod. n-p lejan Tpajkos
9. [IpemycnoBu 3a 3anumryBame Ha
PEIMETOT
10. | enm Ha mpemMeTHaTa Iporpama (KOMIIETSHIINN):
3ano3HaBame CO COBPEMEHHTE Ja00paTOPUCKH METOIM BO KIIMHUIKATa OMoXeMHja
11. | CoapxwHa Ha IpeMETHATA IIporpama:
Bosen. Cobupame u npunpema Ha OHojomkn MaTepHjai. Padora co kpB, ypuHa u ¢erec. Pabota co
JpPYTH TEJIECHU TEYHOCTHU (JIMKBOP, aMHHOHCKA TEYHOCT, IUICypaJiHa IEpUKapAnjaHa TEIHOCT,
CHHOBHjaJIHa TeYHOCT U Jp.). [IpoBepyBame 1 BoBeAyBame METOIU BO KIIMHHYKATA XeMHuja.
AHaNUTUYKN KapaKTEPUCTUKU Ha MeToJaTa (IIPaKTUYHOCT , aHAIMTHYKA CUTYPHOCT 1 Jip.). KoHTpoaa
Ha KBAJIUTETOT Ha pafoTa BO KIMHUYKA JiabopaTopuja. BHaTpemHa KOHTPOJIa Ha KBAIUTETOT Ha
pabora. KoHTposa Ha npeaHaIuTHUKUTE TPOMEHIIMBH (KOHTPOJICH MaTepujall, KOHTPOJIHU KapTu, Jlesej-
Ilenunrcosa (Levey-Jening) koHTpoJHA KapTa U Ap.). JIpyru THIIOBU KOHTPOJIHU KapTh. [Ipumena Ha
KOMIIjyTepH BO KOHTpOJIaTa Ha KBAINTET BO Jaboparopujata. PepepenTHu BpeanocTu. Pedpepentna
normynanuja. M36op Ha pedeperTHa nmomynanuja. O0paboTka Ha mogaTormTe (cooupame, OMOIOIIKH
(hakTOpH U cTaTUCTHCTHYKA 00paboTKa). [IpuMeHa HA KIMHUYKO-IA00PATOPUCKUTE METOIH NPH
onpeseayBambe Ha Pa3JuYHE 0MOMOJIeKY.JIH M MeTadouTH. OnpenenyBambe Ha POTEHHH,
JjarnexuapaTH, JUIUAN, €H3MMCKa aKTUBHOCT HEOPTAHCKH JOHH H CIL.).
12. | MeToau Ha yYeHe:
13. | BkymeH pacnoyioxuB GOHI Ha BpeMe
14. | Pacmpenenda Ha pacIoJIO)KHBOTO BpeMe
15. | ®opmu Ha HACTABHHUTE aKTHBHOCTH 15.1. | TIpenaBama- TeOpeTCKa HacTaBa 60 gacoBu
15.2. | BexOu (;1TabopaTopucKH, 60 gacoBu
ayJUTOPHUCKH), CEMHHAPH,
THMCKa paboTa
16. | Apyru ¢opmu Ha aKTMBHOCTH 16.1. | IIpoexTHH 3agaun 20 gacoBH
16.2. | CamocrojHu 3a7a4u 30 gacoBu
16.3. | JlomaiHo yueme 140 yacoBu
17. | HayuH Ha onleHyBame
17.1. | TecroBu 0010BH
17.2. | CemmHapcka paboTa/ MpoeKT ( Mpe3eHTalrja: MICMEHA U YCHA) 0o010BU
17.3. | AKTHUBHOCT U y4eCTBO 6010BH
18. | Kpurepuymu 3a onenyBame (6010B1/ 10 X 6o1a 5 (uer) (F)
OLICHKA) 0J1 X 710 X 6oma 6 (urecr) (E)
0J1 X J10 X 6oja 7 (ceaym) (D)
0J1 X J10 X 6oja 8 (ocym) (C)
0]l X 10 X Oboza 9 (meser) (B)
0J1 X J10 X 6oja 10 (mecer) (A)
19. | VcIi0B 3a NOTNHC U TIOJIaramke Ha 3aBpIIeH
UCITUT
20. | Ja3uk Ha KOj ce U3BeAyBa HacTaBara MakenoHCKH
21. | Meron Ha cieier-e Ha KBaJMTETOT Ha

HacTaBaTa
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22.

JIuteparypa

3a0/DKUTeNIHA TUTepaTypa

Pen. ABTOp Hacnos N3naBau T'onuna
6poj
22.1. 1 W. Marshal Clinical Chemistry Gower Medical | 1992
' Publishing
2 N. Majkic-Singh i suradnici | Medicinska biohemija. 1998
' Principi i metode
JononHurenHa nureparypa
Pen. ABTOp Hacnos W3masau Tonnnaa
22.2. .
0poj
1.
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HacnoB Ha HACTaBHHOT NpeaMeET EJIEKTPOXEMUCKHU METOJI1 BO BUOXEMHUCKATA

AHAJIM3A
2. Kop XBII-U-10
3. Cryaucka nporpama XEMUJA
4. OpraHuzarop Ha CTyAHCKaTa Iporpama WuerutyT 32 xemuja
(enuHUIIA, OZTHOCHO MHCTUTYT, KaTeapa,
ozaen)
5. CrerneH (TIpB, BTOP, TPET IUKITYC) Btop
6. AxazieMcKa ToinHa / cemecTap | cemecTap 7. | bpoj ma EKTC 10
KpEIUTH
8. HacraBHuK [Ipod n-p Banentur Mupdecku
9. [IpenycioBu 3a 3anumryBame Ha
MIPEAMETOT
10. | Uenwn Ha mpeaMeTHATa Iporpama (KOMITETSHIINH )
3anocHaBame CO OCHOBHHUTE EIEKTPOXEMHUCKH METOIU BO OMOXEMHCKATa aHAIN3a
11. | Comp:xuHa Ha IpeAMETHATa IporpaMa.
Buoosu na enexkmpoou o ouoxemuckama ananuza. Monndukaiyja Ha TTOBPIUINHATE HA IBPCTH
SNIEKTPOAN. XEMHUCKN MOIU(PHUIMPAHH eNeKTpoan. Moaudukanmja co MOHOMOJIEKYJIApHH cioeBr. Moau-
¢ukanmja co cos-rein nocranka. EjxekrpokaranuTnuku MoauQuIpanu enekrpoau. [IpeKoHIeHTpalucKu
enexTpoau. Enextpony Moaudunupanu co noinynponyctiuBu Mmemopanu. Enexrpoau Mmoauuumpanu co
eJIEKTPONPOBOIHY MoJuMepH. Enexrpoan Moanunmpanu co eH3uMu. Enexrpoan Moguduuupasu co
0aktepun U TkuBa. DNA-MOIupHUIUPaHU SICKTPOIU. AnauKayuja Ha Moouguyupanume eaKeKmpoou
60 duoxemuckama ananuza. Enexrpoxemucku ouocenzopu. CTyaMja Ha KaTaTUTHYKH EIEKTPOTHH
MexaHusMu. ImyHocenzopu. Enekmpoxemucku memoou 3a cmyouparse Ha pe0oKc aKkmugHu
npomeunu u enzumu. Onnm Bonramerpyja. EnekTpoanu Mexann3Mu Bo (puiM BonTaMeTpujara.
[Iportenn-punm BontameTpuja. Enexkmpoxemucku memoou 3a cmyouparse Ha zpanuuna gpaza nomery
06e Hemewnueu meynocmu. 3HaueHe Ha TpaHUYHATa (pasza moMery JBe HEMEIIJINBH TEYHOCTH BO
Ouxemujata. Boiaramerpuja Ha rpaHUYHATA TOBPIIMHA [TOMETY ABE HEMEIIUIMBU T€UHOCTH. [IpeHoc Ha
JOHU W €NeKTPOHH HU3 BeIITauku MeMOpanu. TpudasHu enekTpoau 1 HUBHA NPUMEHA 3a CTyIfja Ha
MIPEHOCOT Ha MOJHEXW HU3 TPaHUYHATA MOBPIIUHA TIOMElY JIBE€ HEMEILIMBYA TEYHOCTH.
12. | MeToau Ha yueme:
13. | Bkynen pacnosioxkuB (OHJ Ha BpeMe
14. | Pacnpezen0da Ha paciioi0OKUBOTO BPEME
15. | ®opmu Ha HACTABHUTE AKTHUBHOCTH 15.1. | IIpenaBama- TeOpETCKa HACTaBa 60 yacoBu
15.2. | BexOu (;1aboparopucky, 60 yacoBu
ayJIUTOPUCKH), CEMHUHAPH,
TUMCKa paboTa
16. | Jpyru dopmu Ha aKTHUBHOCTH 16.1. | IIpoekTHu 3ana4un 20 gacoBu
16.2. | CamocTojuH 3a1a9u 30 yacoBn
16.3. | JlomainHo yueme 140 yacoBu
17. | HauwH Ha olileHyBame
17.1. | TectoBU 6010BU
17.2. | CemuHapcka paboTa/ mpoekT ( mpe3eHTaluja: NMCMeHa U yCHa) 601081
17.3. | AKTHBHOCT U y4eCTBO 601081
18. | Kpurepuymu 3a orieHyBame (6010B1/ JI0 X 6o1ta 5 (mer) (F)
OIICHKA) 01 X 70 X Oboyia 6 (uecr) (E)
0J1 X J10 X Obona 7 (cenym) (D)
0J1 X J10 X Obona 8 (ocym) (C)
01 X 70 X Obosia 9 (meser) (B)
01 X 70 X Obonia 10 (mecer) (A)
19. | YcnoB 3a noTnuc u noylarame Ha 3aBpIICH
UCTIUT
20. | Ja3uk Ha KOj ce M3BelyBa HACTaBaTa MaxkenoHcku
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21.

MGTOH Ha CJIICACHC Ha KBAJIUTCTOT Ha
HacTaBaTa

22.

JIuteparypa

3aZ[OJ'I)KI/ITeJ'IHa JiaTeparypa

Pen. ABTOD Hacnos W3naBau T"'onuna
0poj
1 Ed. Joseph Wang Analytical Wiley-VCH 2000
' Electrochemistry
22.1. Ed. Alexander G. Volkov Liquid Interfaces in Marcel 2001
2 Chemical, Biological, and | Dekker, Inc.
' Pharmaceutical
Applications
3 Ed. Vincenzo Balzani Electron Transfer in Wiley-VCH 2001
' Chemistry
JononHurenna aureparypa
Pen. ABTOD Hacnos U3paBau T'oguna
22.2. .
0poj
1.
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Ha3uB Ha npeaMeTHara

HEOPI'AHCKA BUOXEMUJA

nporpama
Kon XBII-H-11
Bun n300peH
Huso A HHEBO
AKaJeMCKa roguHa 1
Cemecrap I

Bpoj na kpeautu 10

PeasmzaTop/u Ha
HacTaBaTa

[Ipod. a-p bunjana Ilejosa

Ilesim Ha npeaMeTHATA
nporpama

W3zyuyBame Ha BpckaTta Mel'y HeopraHckara XxeMuja U OMoxemujaTta Ha
(GbyHIaMEHTaTHO M aIUTMKaTHBHO HUBO, OJf AacCleKT Ha XeMujaTta,
CTpyKTypaTa ¥ (QyHKOMjaTa Ha HEOPraHCKHTE CYNCTAHIH BO
OHMOJIOIIKUTE CUCTEMH, METyMOJIEKYJICKUTE B3a€MOJICjCTBA IOMEryY
HEOPraHCKHUTE CYICTAaHIM M OHOMOJICKYJIUTE, NPUPOJHUTE OHO-
HEOPraHCKH HAHOKOMITO3UTH, KaKO W HajCOBPEeMEHHUTE OWO-HaHO
UCTpaxyBama. BoBe BO MeTouTe Ha HCTPaKyBambe BO HEOPraHCKaTa
ouoxemwuja.

IIpenycaoBu

Coap:xkuna Ha
npeaMeTHaTa nmporpamMa

,HEeoprancku CyrncTaHiu BO OHOJOIIKATE CHCTEMH: XEMHCKO
CBp3yBame, CTPYKTYpa, GYHKIIH]ja, TPAHCIIOPT H ,,MUHEpaIn3aIuja‘ Kaj
pasnuuHuTe KUBOTHU (hopmu. Heoprancka OnoxeMuja U MEIUIIMHCKA
HEOprancka xemmuja. ,,Heopranckure peakuun™ M ,,MOJEKYJIUTE Ha
KUBOTOT. DyHIaMEHTAJIHUTE XEMHCKH INPHHIUINA BO YCIOBH Ha
,oronomka okonuHa“. CTPYKTYpHH W (YHKIHOHAIHU MOJCIHH
CHUCTeMH BO HEOpraHCKaTa Omoxemuja. XeMUCKH U (QU3NYKH (pakTopH
KOM TH KOHTpOJIHMpaar ,eJIeMEHTUTE Ha JKMBOTOT . Xemuja ,,BO
pacTBOp® BO OHOJIONIKATE MEAMYMH Ha HEKOM XEMHCKH CIICMEHTH
(>xene3o, IMHK, Oakap, MONHOAEH, BoOJ(paM, HHKEN, BaHATUYM,
QIKATHH ¥ 3eMHOAJKATHM Mertanu). Pusmyka cemapamnuja Ha
eJIeMEHTUTE BO OHOJIOIIKUTE CHCTEMH: KOMIIAPTMEHTH W 30HU BO
Oouonorujatra.  MeMmOpaHCKM  TMOTEHIMjadl W  CUTHAIM3allHdja.
Enepreruka Bo OHMONOMIKHTE cUCTeMH M Onoxemujara. TeXHUKH Ha
U3ydyBamke Ha XEMHUCKHUTE €JIEMEHTH BO OMOJIOMIKUTE CHCTEMH.
Xemuja, CcTpyKTypa W (yHKOHMja HAa METAIOCH3UMH U JAPYTH
MeTaIo0MOMOJIeKy i, Perynanuja Ha HpoOLECOT Ha eKCIpecHja Ha
renure. BzaemonejctBa Mery HEOPraHCKM JOHM W MOJEKYIH H
MPOTEUHM W HYKJIEUHCKH KucenuHu. Bpckara (untepdejcor) Owmo-
HaHo. bro-Heoprancky HAHOKOMITO3UTH KO CE jaByBaaT BO MPUpOJaTa
(Bo mpupomHuTe Ouonmomku cuctemu). CHHTETCKM HEOPraHCKU
HaHOMAaTepHjaIn JOOUEHH O]l OMOJIONIKK HAHOCTPYKTYpU KOPHUCTEHH
Kako TeMIuiejTH (kanamu). Heoprancku HaHOYECTHYKH BHECEHH BO
KJIETKH M TKHBAa. BHOMHMETHYKM HAHOCTPYKTypu. buomonexynapHu
Motopu. Hanodnynanu cucremu. buonanorexsonoruja. HoBu anatku
3a HCTpaKyBambe Ha OHOJONIKHTE CHCTEMH. MUKPOCKOIHja CO
CKEHHMpayKa COHJa Kako MeTOJ 3a OuoMoseKynapeH ,imaging.
Mepeme Ha cuiuTe Kaj OMOJOMIKMTE CUCTeMH. MUHHMjaTypu3anuja u
aHanmu3a. Opradm3anyja  Ha  OMOMOJIEKYJapHHTE CHCTEMH Ha
HaHoMmeTapcka ckama. JIHA  xako rpagbeHa enWHKa  BO
HaHOTexXHosorujaTa. Bemrauka goTocunresa.

IIpenopayana
JIMTEpaTypa
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