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11. Preodni elementi

(2 ~asa)
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 Elementite vo glavnite grupi na periodniot sistem (toa se IA i IIA, kako
i IIIB-VIIIB) se razlikuvaat po brojot na elektroni vo posledniot
elektronski sloj (elektronska lu{pa), dodeka preodnite elementi se
razlikuvaat samo po brojot na d ili f elektroni koi{to ne se nao|aat vo
posledniot elektronski sloj.

 Site preodni elementi imaat dva elektroni vo s orbitalata na
posledniot elektronski sloj. Ova e glavnata pri~ina {to preodnite
elementi poka`uvaat zna~itelna sli~nost pome|u sebe iako ne pripa|aat
na ista grupa na periodniot sistem.

 Primer: Najgolem del od preodnite elementi gradat soedinenija vo
koi imaat oksidaciski broj +2.

 Elementarnite supstanci na site preodni elementi se metali.

 Za razlika od metalite na IA i IIA grupa, elementarnite supstanci na
preodnite elementi se odlikuvaat so golema cvrstina i gustina, kako i so
visoki to~ki na topewe.
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 Preodnite elementi imaat naglasena tendencija da obrazuvaat
kompleksni soedinenija.

 Jonite na preodnite elementi vo vodni rastvori se hidrolizirani. Toa
zna~i deka postojat vo oblik na hidrokso kompleksi.

Mn+ + mH2O  [M(OH)m](m-n)- + mH+

 Elementarnite supstanci na preodnite elementi se paramagnetici.
Paramagneti~nosta na supstancite doa|a od prisustvoto na nespareni
elektroni vo atomite na preodnite elementi. Supstanca {to ima
nespareni elektroni e paramagneti~na, odnosno ima magnetni svojstva.
Supstanca ~ii elektroni se spareni e dijamagneti~na, odnosno nema
magnetni svojstva.

[ematski prikaz na 
ednostaven eksperiment za 
opredeluvawe na 
magnetskite svojstva na 
supstancite.  
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 Odej}i dol` periodite od levo na desno, najprvo raste brojot na

nespareni d elektroni (Potseti se na Hundovoto pravilo za popolnuvawe
na atomskite orbitali). Ovoj broj mo`e da raste od 1 do 5 bidej}i

postojat vkupno pet d orbitali. So porastot na brojot na nespareni
elektroni raste i brojot na vrski {to eden atom gi gradi so okolnite
atomi, pa zatoa raste i cvrstinata, gustinata i to£kata na topewe na
metalite.

 Odej}i dol` periodite od levo na desno raste maksimalniot oksidaciski
broj na preodnite elementi. Na primer, maksimalniot oksidaciski broj
na Sc e +3, a na Mn e +7.

 Elektronskata konfiguracija na valentnite elektroni na Sc e 3d14s2,
pa so anga`irawe na site tri elektroni, Sc obrazuva soedinenija vo
koi ima oksidaciski broj +3.

 Elektronskata konfiguracija na valentnite elektroni na Mn e
3d54s2, pa so anga`irawe na site sedum elektroni se dobivaat
soedinenija vo koi Mn ima maksimalen oksidaciski broj +7.

     

3d 4s 4p

Mn:
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Vozmo`ni oksidaciski sostojbi na prvata serija preodni elementi, odnosno 
preodnite elementi od ~etvrtata perioda.  
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 Kaj naredniot element, Fe, konfiguracijata na valentnite elektroni e
3d64s2, {to uka`uva deka od {estte d elektroni dva se spareni, a samo
£etiri se nespareni. Bi o£ekuvale atomot na Fe so anga`irawe na
nesparenite d elektroni i so anga`irawe na dvata s elektronite da ima
maksimalen oksidaciski broj +6. Me|utoa, toa prakti£no ne se slu£uva,
pa ovoj vid na soedinenija na Fe se mnogu retki. Negovata oksidaciska
sostojba mo`e da bide +2 ili +3.

 Pri£ina za ova e porastot na efektivniot polne` na atomskoto jadro so
porastot na atomskiot broj dol` periodite. Odej}i vo periodite od levo
na desno doa|a do popolnuvawe na d orbitalite, odnosno do zgolemuva na
brojot na elektroni vo ramkite na eden ist elektronski sloj.
Istovremeno raste i polne`ot na atomskoto jadro. So toa raste
efektivniot polne` na atomskoto jadro {to deluva na d elektronite pri
{to doa|a do kontrakcija na d orbitalite. So toa, kontrolata vrz d
elektronite od strana na atomskoto jadro e se pogolema. Toa go ote`nuva
procesot na anga`irawe ili celosno osloboduvawe na ovie elektroni
pri obrazuvaweto na hemiski vrski.

     

3d 4s 4p

Fe:
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[ematski prikaz na na relativnite razmeri na atomskite radiusi na 
elementite vo periodniot sistem.   


