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IV. Atomsko-molekulska
teorija za materijata

(2 ~asa)
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Struktura na atomot
Istoriski pregled

 Starogr~kite filozofi veruvale deka materijata se sostoi od sitni nedelivi
~esti~ki nare~eni atomi (“atomos” -nedeliv)

 Atomsko molekulska teorija na angli~anecot Xon Dalton (prva
polovina na XIX vek) (osnova na teorijata se trudovite na Lavoazie, Robert Bojl, Gej-
Lisak)

Postulati:

 Materijata se sostoi od sitni, neuni{tivi i nedelivi ~esti~ki nare~eni atomi.
 Atomite na eden ist element se identi~ni.
 Atomite na razli~nite elementi imaat razli~ni svojstva i razli~ni masi.
 Hemiskite soedinenija se obrazuvaat so svrzuvawe na atomi na razli~ni

elementi.
 Pri hemiskite reakcii doa|a do pregrupirawe na atomite i dobivawe na novi

supstanci. Pri toa nema nitu sozdavawe, nitu uni{tuvawe na atomite.
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Vtora polovina na XIX vek i po~etokot na XX vek

 1877 god. Johnstone Stoney, elektri~nata struja e sostavena od sitni ~esti~ki
nare~eni ELEKTRONI koi se delovi od atomot;

 1895 god. germanskiot fizi~ar Wilhelm Konrad Rondgen gi otkriva X-zracite koi
se nare~eni rendgenski zraci; 1896 god. Henry Becquerel-radioaktivnost;

 1897 god. J. Thomson-katodnite zraci se ~esti~ki so negativen elektri~en
polne` (elektroni) ~ija masa e 1836 pati pomala od masata na najlesnoto
atomsko jadro-jadroto na vodorodot;

 1908 god. novozelandskiot fizi~ar Ernest Rutherfod utvrdil deka radioaktivnoto
zra~ewe se sostoi od  (heliumovi jadra) i  zraci (struja od elektroni);

 1909 god. R. A. Millikan-polne`ot na elektronot iznesuva 1,602  10-19 C (kuloni). 
Ova koli~estvo elektri~estvo se smeta za edine~en elektri~en polne`;

 1919 god. Rutherfod: so bombardirawe na atomi od azot so  ~esti~ki se 
obrazuvaat vodorodni jadra, nare~eni PROTONI;

 1932 god. James Chadwick -vo atomskoto jadro postojat ~esti~ki koi nemaat
polne` i se nare~eni NEUTRONI.
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Sovremeni soznanija za struktura na
atomot

 Atomot se sostoi od atomsko jadro i od obvivka vo koja se smesteni
ELEKTRONITE.

 Atomskoto jadro se sostoi od PROTONI i NEUTRONI (nukleoni).
 Osnovnite ~esti~ki od koi e izgradena materijata se PROTONITE, 

NEUTRONITE i ELEKTRONITE.

 Pribli`ni dimenzii na atomot: 10-10 m.
 Jadroto e 10 000 do 100 000 pati pomalo od dimenziite na atomot (10-14 do 10-15 m).

^ e s t i ~ k a M a s a  P o l n e `  

p r o t o n  1 ,6 7 2 6    1 0 - 2 7  k g  +  1 ,6 0 2    1 0 - 1 9  C

n e u t r o n  1 ,6 7 4 9    1 0 - 2 7  k g 0  

e l e k t r o n 9 ,1 0 9    1 0 - 3 1  k g  - 1 ,6 0 2    1 0 - 1 9  C  
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Atomsko jadro

Elektronski “oblak”

[ematski prikaz na atomot. 
Vnimanie! Slikata ne e prika`ana vo vistinski razmer. Dimenziite na

atomskoto jadro vo odnos na dimenziite na elektronskiot oblak se mnogu pomali
otkolku {to se prika`ani na slikata. 

Celata masa na atomot e koncentrirana vo atomskoto jadro.

Gustinata na atomskoto jadro e okolu 1014 g/cm3. 

(1 cm3 ispolnet so atomski jadra bi te`el okolu 100 milioni toni!!)
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 Protonot e stabilna ~esti~ka, so masa 1836,12 pati pogolema od elektronot, ima
pozitiven polne` po apsolutna vrednost identi~en so onoj na elektronot. 
(Protonot e vodoroden katjon)

 Neutronot e stabilen samo vo atomskoto jadro. Slobodniot neutron se raspa|a
za okolu 12 min na proton, elektron i antineutrino. Masata mu e nezna~itelno
pogolema od protonot. Vleguva vo sostavot na site atomski jadra, osven vo
jadroto na vodorodot. 

 Vo atomskoto jadro postojat u{te 200 elementarni ~esti~ki so kus vek na `ivot
koi ja ovozmo`uvaat vrskata pome|u neutronte i protonite, a so toa i 
stabilnosta na atomskoto jadro.
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Izotopi i izobari

 Brojot na PROTONITE vo atomskoto jadro se vika ATOMSKI BROJ
i se bele`i so Z. Brojot na protoni go opredeluva polne`ot na
atomskoto jadro.  (+Ze, e - edine~en elektri~en polne`) (Brojot na
elektronite e ednakov so atomskiot broj bidej}i atomot vo celina
e elektroneutralna ~esti~ka).

 Vkupniot broj na PROTONI i NEUTRONI vo atomskoto jadro se 
vika MASEN BROJ i se bele`i so A.

Definicija za HEMISKI ELEMENT: Hemiski element e mno`estvo
od atomi (nuklidi) so ist polne` na atomskoto jadro, odnosno so 

ist atomski broj.
 Atomite so ist atomski, a razli~en masen broj se narekuvaat

IZOTOPI.

Primer: 

Na23
11Atomski broj

Masen broj

H1
1 H2

1 H3
1

protium deuterium tritium
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 Atomite so ist masen, a razli~en atomski broj se narekuvaat
IZOBARI.

Primeri: Ra228
88 Th228

90Ac228
89
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Relativna atomska masa
 Edinicata za merewe na atomskite masi se narekuva atomska edinica za masa. 

Atomskata edinica za masa se definira kako edna dvanaesettina od masata na
atomot na jaglerod Simbolot na atomskata edinica za masa e u.

- masa na eden atom jaglerod so masen broj A = 12. 
 Vrednosta na atomskata edinica za masa izrazena vo grami e u = 1,992  10-24 g

Relativna atomska masa (Ar ) e broj koj poka`uva kolku pati masata na nekoj
atom e pogolema od atomskata edinica za masa.

 Ar-bezdimenzionalna veli~ina.
 Elementite vo prirodata se javuvaat kako smesi od izotopi. Spored toa, 

relativnata atomska masa na nekoj element e prose~na relativna atomska masa
na site izotopi {to vleguvaat vo sostavot na elementot.

 xi-koli~inski udel na izotopot iE

C)(
12
1 12

6mu 

C)(12
6m

u
mA (E))E(r 


i

i
rir E)()E( AxA

C.12
6
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Relativna molekulska masa

Relativnata molekulska masa (Mr ) e zbir od relativnite atomski
masi na elementite, {to vleguvaat vo sostavot na molekulata

(formulskata edinka), pomno`eni po soodvetnite stehiometriski
indeksi.

Primer: Mr(CO2) = Ar(C) + 2Ar(O)

 Relativnite molekulski masi mo`e da se presmetuvaat i za formulski
edinki {to ne mora da pretstavuvaat realni molekuli (~esti~ki).

Primer: NaCl

(NaCl e jonsko kristalno soedinenie, izgradeno od katjoni na natriumot i anjoni na hlorot. 
Vo strukturata na NaCl ne postojat molekuli izgradeni od eden atom natrium i eden atom 
hlor, kako {to implicira formulata NaCl. Sepak, brojot na joni od natrium i hlor vo
jonskata kristalna re{etka e ednakov, i koli~inskiot odnos e n(Na):n(Cl) = 1 : 1. Spored toa, 
frmulskata edinka NaCl go otslikuva to~niot kvalitativen i kvantitativen sostav na
jonskoto soedinenie)


