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X. Периоден систем
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Perioden sistem
Istoriski razvoj

 Periodniot sistem e najva`niot alat za pamtewe na hemiskite fakti. 
 Periodniot sistem e zasnovan na periodi~nite svojstva na elektronskata 

konfiguracija.
 Elementite vo ista kolona (grupa) imaat ist broj na valentni elektroni.
 Sli~nostite vo hemiskoto odnesuvawe na elementite {to pripa|aat na ista grupa 

se zaradi sli~nostite vo konfiguracijata na valentnite elektroni. 
Vo 1800 godina identifikuvani bile 31 element, a 1865 god., 63 elementi.

1869: Dmitri Mendeleev i Lothar Meyer: Elementite mo`at da se podredat spored
atomskata masa. Kaj elementite podredeni spored goleminata na atomskite masi se
zabele`uva periodi~nost vo svojstvata.

 Vo toa vreme ne bile poznati galiumot, germaniumot, skandiumot, tehniciumot, reniumot 
i protaktiniumot. Mendeleev go predvidel postoeweto na ovie elementi i gi pretska`al 
(so golema to~nost) nivnite svojstva i svojstvata na nekoi od nivnite soedinenija!

 1913 godina Henry Moseley utvrdil deka krucijalno svojstvo spored koe se podredeni
atomite vo periodniot sistem e atomskiot broj (ili nekade nare~en reden broj) koj
go ozna~uva brojot na protoni vo atomskoto jadro, odnosno brojot na elektroni vo
neutralniot atom.
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Struktura na periodniot sistem

 Sedum horizontalni nizi-periodi.
 Osum vertikalni koloni-grupi.
 Sekoja grupa se sostoi od dve podgrupi: podgrupa A i B (A-glavna 

podgrupa, B-sporedna podgrupa);
 VIII-B grupa e nare~ena nulta grupa (inertni gasovi).

 Na levata strana-tipi~ni metali
 Na desnata strana-tipi~ni nemetali
 Brojot na periodata se poklopuva so vkupniot brojot na elektronski 

sloevi vo elektronskata konfiguracija na elementite {to pripa|aat na 
taa perioda.

 Elementite vo ramkite na edna grupa imaat sli~ni svojstva zaradi 
identi~nite tipovi na valentni elektroni.

 Maksimalnata vrednost na oksidaciskiot broj se sofpa|a so brojot na 
grupata.

 Vo osmata A grupa postojat tri familii na elementi: familij na Fe, na Ru
i na Os. 
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Elektronska konfiguracija i perioden sistem

Redosledot na elementite vo periodniot sistem e vo vrska so na~inot na 
popolnuvawe na elektronskite orbitali.

s, p i d elementi. s, p - glavni grupi elementi, d - preodni metali.

Onie elektroni {to 
se nao|aat vo 
orbitalite so 
najvisoka energija 
{to u~estvuvaat vo 
obrazuvaweto na 
hemiskite vrski se 
narekuvaat valentni 
elektroni.

s elementi

d elementi (preodni metali)

p elementi
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 n = 1 (s orbitala), PRVA PERIODA: H: 1s1, He: 1s2

 n = 2 (s, p orbitali), VTORA PERIODA: Li: [He]2s1... B: [He]2s22p1..... Ne: [He]2s22p6

 n = 3 (s, p, d orbitali), TRETA PERIODA: Na: [Ne]3s1... Ar: [Ne]3s22p6 

(d orbtalite ne se popolneti)

 n = 4 (s, p, d, f orbitali), ^ETVRTA PERIODA: 
K: [Ar]4s1, Ca: [Ar]4s2..... Zn: [Ar]4s23d10 

(f orbitalite ne se popolneti), 
Kaj hromot i bakarot se javuva otstapuvawe od o~ekuvanata elektronska konfiguracija. Kaj
hromot se o~ekuva konfiguracija Cr: [Ar]4s23d4, no taa e Cr: [Ar]4s13d5. Eden
elektron od 4s preminal vo 3d orbitalata. Pri toa, site elektroni vo 4s i 3d
orbitalite imaat paralelni spinovi i site se nao|aat vo posebni orbitali. Vo
vakva sostojba elektron-elektron odbivnite interakcii se najmali. Pokraj ova,
va`no e da se zapomni deka sostojbata na celosno popolneti elektronski potsloevi
e najstabilna, no i sostojbata na polupopolneti elektronski potsloevi e isto taka
energetski stabilna sostojba. Zatoa elektronskata konfiguracija na hromot Cr:
[Ar]4s13d5 e popovolna (so poniska energija) otkolku sostojbata vo koja samo 4s
potslojot bi bil celosno popolnet, a 3d potslojot ne bi bil popolnet nitu do
polovina. Od istite pri~ini elektronskata konfiguracija na bakarot e
Cu: [Ar]4s13d10. Od Ga do Kr se popolnuva 4p orbitalata, Kr: [Ar]4s23d104p6.
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 n = 5 (s, p, d, f orbitali), PETTA PERIODA:

Rb: [Kr]5s1, od itriumot do kadmiumot se popolnuva 4d orbitalite, a od
indiumot do ksenonot 5p orbitalite.

 n = 6 (s, p, d, f orbitali), [ESTA PERIODA:

Cs: [Xe]6s1, kaj lantanot ima otstapuvawe, La: [Xe]6s25d1. Za La bi se
o~ekuvala konfiguracija La: [Xe]6s24f1, bidej}i 4f potslojot ima poniska
energija od 5d. No, posle ovaa nepravilnost, navistina zapo~nuva da se
popolnuva 4f potslojot. Vo nego mo`at da se smestat 14 elektroni.
Elementite {to go popolnuvaat ovoj potsloj se nare~eni lantanidi ili
“retki zemji”. Tie se dadeni izdvoeno od glavniot blok na elementi. Toa
se elementite od ceriumot do iterbium. Posle lantanot, sleduva lutecium
i u{te osum elementi zaklu~no so `ivata, pri {to se popolnuvaat 5d
orbitalite, Hg: [Xe]6s25d104f14.


