
VI. Хемиски знаци и формули
(2 часа)
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Hemiski znaci i formuli

Al, Na, H, O, - hemiski znaci

 So hemiskite znaci se ozna~uvaat elementite. Hemiskiot znak ima i 
kvantitativno zna~ewe. 

Primer: Fe e simbol za elementot `elezo, no simbolot Fe ozna~uva i eden atom na
`elezoto.

H2O2, CO2, SO2, N2O3 - hemiski formuli

 So hemiskite formuli se ozna~uvaat soedinenijata. Hemiskata formula ozna~u-
va edna molekula ili edna formulska edinka na soodvetnoto soedinenie.

 Broevite {to se zapi{uvaat kako dolni desni indeksi, pokraj simbolot na
elementot vo hemiskata formula, se vikaat stehiometriski indeksi.

Primer: N2O5; broevite 2 i 5 se stehiometriski indeksi vo formulata na
soedineneto diazot pentoksid.
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Hemiskata formula nudi:
 kvalitativni i 
 kvantitativni informacii za hemiskoto soedinenie.

Primer: H2O2; 
 Kvalitativni informacii: Soedinenieto vodorod peroksid e izgradeno

od vodorod i kislorod.  
 Kvantitativni informacii: Edna molekula vodorod peroksid sodr`i dva

atomi vodorod i dva atomi kislorod. Odnosot na koli~estvata na vodorodot
i kislorodot e opredelen od odnosot na stehimetriskite indeksi i iznesuva
2 : 2. Ovie kvantitativni informacii mo`at da se prika`at i vo oblik na
matemati~ki formuli.
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Edna molekula vodorod peroksid sodr`i dva atomi vodorod.

Edna molekula vodorod peroksid sodr`i dva atomi kislorod.

Odnosot na koli~estvata na vodorodot i kislorodot e 
opredelen od odnosot na stehimetriskite indeksi i iznesuva
2 : 2.
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Vistinska (molekulska) i najprosta (empiriska) formula
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H2O2 e vistinska (molekulska) formula, a HO e najprosta (empiriska) 
formula na soedinenieto vodorod peroksid.

Sekoja hemiskata formula mora da go poka`uva to~niot kvalitativen
sostav na soedinenieto.

 Dokolku hemiskata formula, preku stehiometriskite indeksi go poka`uva
vistinskiot kvantitativen sostav na soedinenieto, toga{ formulata se 
narekuva VISTINSKA ili MOLEKULSKA FORMULA. 

 Dokolku vistinskite stehiometriski indeksi se podeleni so nivniot najgolem
zaedni~ki delitel, toga{ novata formula se narekuva NAJPROSTA ili
EMPIRISKA formula. 

Va`no!! Empiriskata formula go poka`uva to~niot kvalitativen sostav
na soedinenieto, kako i to~niot odnos na koli~estvata na elementite od
koi e izgradeno soedinenieto, no taa ne go poka`uva vistinskiot
kvantitativen sostav na soedinenieto.  

Primer: H2O2
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Oksidaciski broj i valentnost

Valentnosta na nekoj atom e opredelena od brojot na elektroni {to 
atomot gi anga`ira za obrazuvawe na hemiski vrski.

Vodorodot e sekoga{ ednovalenten bidej}i ima samo eden elektron so kogo
mo`e da gradi hemiski vrski. Kislorodot e vo site soedinenija dvovalenten, 
bidej}i sekoga{ koristi dva elektroni za obrazuvawe na hemiski vrski. Vo 
soedinenieto HCl i vodorodot i hlorot se ednovalentni, a vo soedinenieto ClO2, 
Cl e ~etirivalenten, zo{to korisi ~etiri elekroni za obrazuvawe na hemiski
vrski, a kislorodot e dvovalenten.

Za obrazuvawe na hemiskite vrski naj~esto e neophodno atomot da
oddade (spodeli) delumno ili celosno eden ili pove}e od svite
elektroni (Zabele{ka! Prethodnoto tvrdewe ne e celosno to~no. Na 
primer, pri obrazuvawe na ~isto jonski soedinenija, anjonot ne anga`ira nitu
eden od svoite elektroni, tuku samo prima eden ili pove}e elektroni vo
svoite orbitali). Procesot na oddavawe na elektroni se narekuva so 
op{t naziv “oksidacija”. Zatoa, namesto nazivot valentnost, {to e 
vo vrska so brojot na anga`irani elektroni za obrazuvawe na hemiski
vrski, se koristi nazivot “oksidaciski broj” {to ja ozna~ua
“oksidaciskata sostojba” na atomot.
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Pravila za oksidaciskite broevi:

1. Oksidaciskiot broj na atomite vo elementarna sostojba e nula.

Primer:

Zabele{ka: Oksidaciskiot broj se pi{uva nad simbolot na elementot.

2. Oksidaciskiot broj na elementite vo jonskite sodinenija e ednakov na
polne`ot na jonite.

Primer: 

Oksidaciskiot broj ima i svoj znak, koj{to se pi{uva pred
oksidaciskiot broj.
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3. Zbirot na proizvodite od oksidaciskite broevi i stehimetriskite
indeksi na elementite vo edno soedinenie e ednakov na nula.

Primer: +3 + 3(-1) = +3 - 3 = 0

4. Oksidaciskiot broj na nekoj sloboden jon e ednakov so polne`ot na
jonot. 

Primer:

Zable{ka: Treba da se obrne vnimnie na razlikata vo pi{uvaweto na
oksidaciskiot broj i polne`ot na jonot!

Vo kovalentnite soedinenija znakot na oksidaciskiot broj zavisi od
elektronegativnosta na elementot. Elementite so pogolema
elektronegativnost dobivaat negativni, a onie so pomala pozitivni
oksidaciski broevi. Od tie pri~ini fluorot ima sekoga{ oksidaciski bro -1, a 
kislorodot naj~esto -2 (samo vo peroksidite i superoksidite kislorodot ima
oksidaciski broj -1 i -1/2, soodvetno. Vidi strana 52 ).
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Od ovie pri~ini metalite, kako elektropozitivni elementi, imaat pozitiven
oksidaciski broj vo nivnite soedinenija. Isklu~ok se intermetalnite
soedinenija, kade poelektronegativniot metal dobiva negativen a drugiot
pozitiven oksidaciski broj. Sli~no i vodorodot ima oksidaciski broj +1 vo
site soedinenija so nemetalite. Isklu~ok se soedinenijata nare~eni metalni
hidridi, kade vodorodot ima oksidaciski broj -1, za{to e povrzan so elementi
(metali) {to imaat pomala elektronegativnost.

Primeri: 

5. Oksidaciskiot broj mo`e da se opredeli i na atomska grupa vo ramkite
na edno soedinenie.

Primer:
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Oksidaciskiot broj na sulfatnata
grupa vo sulfurnata kiselina e -2. 
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6. Koga stanuva zbor za molekuli izgradeni od dva isti atomi (molekuli na
elementarnite supstanci) toga{ oksidaciskiot broj na atomite e nula.

Primer:

Prose~en oksidaciski broj:

Primer:
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Grupata (O2) vo vodorod peroksidot i vo negovite
soli nare~eni peroksidi ima vkupen oksidaciski
broj -2, {to zna~i prose~niot oksidaciski broj na
sekoj atom od kislorod e -1. Sekako deka sekoj atom 
na kislorod i vo ova soedinenie e dvovalenten, 
zo{to sekoj atom kislorod anga`ira po dva
elektroni za gradewe na hemiskite vrski vo
soedinenieto. Spored ova, oksidaciskiot broj i 
valentnosta na atomite vo odredeno soedinenie
ne se sekoga{ identi~ni.

H H
OO

+1 +1-2

-1 -1


