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9. Sedma A grupa elementi

(2 ~asa)
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VIIB grupa elementi (halogeni elementi)
fluor (F)
hlor (Cl)
brom (Br)
jod (I)
astat (At)

 Elementite vo ovaa grupa poka`uvaat golema sli~nost vo nivnoto
hemisko odnesuvawe.

 Zaedni~ka elektronska konfiguracija na valentnite elektroni:

ns2 np5

F: [He] 2s2 2p5

Cl: [Ne] 3s2 3p5

Br: [Ar] 4s2 4p5

I: [Kr] 5s2 5p5

At: [Xe] 6s2 6p5
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Raspored na atomite vo 
kristalnata re{etka na cvrstiot 
fluor.

Fluor e najreaktivniot i
najelektronegativniot element vo
prirodata.
Toj e bledo`olt gas {to reagira
so site elementi.
Fino isitnetei metali, staklo,
keramika, jaglerod, a duri i voda,
gorat so bleskav plamen vo
atmosfera na fluor.
Proizvodstvoto na atomski bombi
posle vtorata svetska vojna ja
nametna potrebata od industrisko
proizvodsvo na golemi koli~ini
fluor, bidej}i e neophoden vo
postapkata za separirawe na
razli~nite izotopi na uranot.
Fluorot kako i fluoridniot jon
se mnogu toksi~ni supstanci.

Fluor
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Raspored na atomite vo 
kristalnata re{etka na cvrstiot 

hlor.

Hlorot e `oltozelen otroven gas
{to reagira prakti~no so site
elementi.

Ja nadraznuva ko`ata i di{nite
pati{ta.

Vo 1915 bil koristen kako boen
otrov.

Vo prirodata ne se sre}ava
sloboden tuku naj~esto vo oblik na
NaCl.

Hlor
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Raspored na atomite vo 
kristalnata re{etka na cvrstiot 

brom.

Bromot e edinstven nemetal vo
te~na sostojba.

Bromot e te{ka, isparliva,
podvi`na, crvenokafeava i opasna
te~nost.

Negovite pari imaat
temnokafeava boja, so miris sli~en
na hlorot, {to gi iritiraat o~ite i
di{nite pati{ta.

Na ko`ata predizvikuva rani {to
mnogu te{ko se le~at.

Neophodna e isklu~itelna
pretpazlivost pri rabotata so
bromot.

Brom
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Raspored na atomite vo 
kristalnata re{etka na jod.

Jodot e temnovioletova kristalna
supstanca so metalen sjaj.

Na obi~na temperatura isparuva vo
ubavi violetovi pari so nadraznuva~ki
miris.

Reagira so mnogu elementi no sepak
negovata hemiska aktivnost e poslaba vo
sporedba so drugite halogeni elementi.

Vo voda slabo se rastvoruva, no ima
dobra rastvorlivost vo organski
rastvoruva~i.

Osobeno e korisen vo medicinata i
farmacijata.

Jod
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Nekoi karakteristiki na atomite i elementarnite 
supstanci na elementite na VIIB grupa

Zabele{ka: Astatot e radioaktiven element so period na poluraspad od 7,5 ~asa, pa 
ne e vozmo`no da se prigotvi dovolna koli~ina za da se ispitaat negovite svojstva.

Vo elementarnite supstanci halogenite elementi postojat kako dvoatomski
molekuli. Vo molekulata site elektroni se spareni. Od ovaa pri~ina,
interakciite pome|u molekulite se slabi, odnosno toa se interakcii od Wan
der Waals-ov tip. So rastewe na radiusot na atomot raste i ja~inata na ovie
interakcii. Tie se najslabi kaj F, a najjaki kaj I. Od ovaa pri~ina, F i Cl se
gasovi, Br e te~nost, a I e cvrsta kristalna supstanca
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Energija na jonizacija, koeficient na elektronegativnosta i 
standarden redoks potencijal na elementite od VIIB grupa

Kako {to se o~ekuva, energiite na jonizacija opa|aat dol` grupata, me|utoa
interesno e da se zabele`i deka i pravata energija na jonizacija, kako i
povisokite energii na jonizacija, se zna~itelno visoki vrednosti. Toa zna~i
deka e te{ko da se odzeme elektron od atomite na halogenite elementi, taka
{to otpu{taweto na elektron ne e tipi~no za halogenite elementi.

Vrednostite za elektronegativnosta se isklu~itelno visoki. Toa zna~i deka
za ovie elementi }e bide karakteristi~no primaweto na elektroni. Zaradi
ova svojstvo halogenite elementi imaa naglasena oksidaciska mo}. Visokata
vrednost za elektronegativnosta uka`uva i na karakterot na hemiskite vrski
{to ovie elementi gi obrazuvaat so ostanatite elementi.
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Pregled na soedinenijata na halogenite elementi

 Oksidaciskiot broj na halogenite elementi vo nivnite soedinenija mo`e da
ima vrednost od -1 do +7.

Oksidaciska sostojba -1

 Halogenite elementi lesno primaat eden elektron i preminuvaat X- jon. Ova
e osobeno karakteristi~no pri reakcija so elementite na IA i IIA grupa.

 Ovoj vid soedinenija mo`e da se razgleduvaat i kako soli na soodvetnite
halogen vodorodni kiselini, HX. Imeno, halogenite elementi so vodorodot
gradat soodvetni halogenvodorodi, koi{to rastvoreni vo voda reagiraat
protoliti~ki i poka`uvaat kisela reakcija:

HX(g) + H2O(l)  H3O+
(aq) + X-

(aq)

 Solite na ovie kiselini se vikaat so op{t naziv halogenidi (fluoridi,
hloridi, bromidi i jodidi).

 Vo halogenvodorodite vrskata H-X ne e od jonski karakter. Taa e polarna
kovalentna vrska.
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Nekoi svojstva na halogenvodorodite

Zabele{ka: Stepenot na elektrolitna disocijacija se definira kako odnos na
koncentracijata na disociranite molekuli vrz po~etnata koncentracija na
molekulite.

Ja~inata na vrskata H-X opa|a dol` grupata. Od ovaa pri~ina, vo istata
nasoka raste ja~inata na kiselinata, {to se gleda od stepenot na elektrolitna
disocijacija.

Kaj HF se zabele`uva otstapuvawe vo vrednostite za to~kata na vriewe i
topewe. Imeno, HF ima neo~ekuvano visoka to~ka na vriewe i topewe.
Pri~inata za razli~noto odnesuvawe na HF e postoeweto na silni vodorodni
vrski, {to kaj drugite halogenvodorodi otsustvuvaat.
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Soedinenija so pozitiven oksidaciski broj

 Vo ovaa grupa ne spa|aat soedinenijata na F. F ne mo`e da gradi soedinenija
vo koi bi imal pozitiven oksidaciski broj. F ima najgolema
elektronegativnost od site elementi vo prirodata i ne mo`e da se zamisli
hemiska vrska vo koja elktronite na F bi bile privle~eni kon drugiot
element. Pokraj ova, F e najsilno oksidaciono sredstvo od site elementi,
{to zna~i deka ima najsilna tendencija da prima elektroni.

 Drugite halogeni elementi imaat pomala elektronegativnost od kislorodot,
pa spored toa so nego gradat oksidi vo koi imaat pozitiven oksidaciski broj.

 Pokraj oksidite, halogenite elementi gradat i kislorodni kiselini vo koi
imaat pozitiven oksidaciski broj. Se razbira, vo ovaa grupa pripa|aat i
solite izvedeni od ovie kislorodni kiselini.
 HXO - hipohalogenesta kiselina (vakov vid kiselina gradat Cl, Br i I).

Soodvetnite soli se vikaat hipohalogeniti.
Primer: HClO - hipohloresta kis., HBrO - hipobromesta kis., HIO -

hipojodesta kis.
 HXO2 - halogenesta kiselina (vakov vid kiselina gradi samo Cl).

Soodvetnite soli se vikaat halogeniti.
 Primer: HClO2 - hloresta kiselina
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 HXO3 - halogenatna kiselina (vakov vid kiselina gradat Cl, Br i I).
Soodvetnite soli se vikaat halogenati.

Primeri: HClO3 - hlorna kis., HBrO3 - bromna kis., HIO3 - jodna kis.
 HXO4 - perhalogenatna kiselina (vakov vid kiselina gradat Cl, Br i I).

Soodvetnite soli se vikaat perhalogenati.
Primeri: HClO4 - perhlorna kis., HBrO4 - perbromna kis., HIO4 - perjodna

kis.

HXO - hipohalogenestite kiselini se slabi kiselini, pa zatoa nivnite soli
vo rastvor hidroliziraat.

HClO H+ + ClO- K = 3,2  10-8 mol/L

HBrO H+ + BrO- K = 2  10-9 mol/L

HIO H+ + IO- K = 3  10-11 mol/L

Site tri kiselini se silni oksidaciski sredstva.

HXO2 - halogenestite kiselini se nestabilni kiselini.
HXO3 - halogenatnite kiselini se stabilni, jaki kiselini i site se

oksidaciski sredstva.
HXO4 - perhalogenatnite kiselini, osobeno HClO4 i HBrO4 se me|u najjakite

kiselini. Perhlornata kiselina i nejzinite soli pri odredeni uslovi
(vo otsustvo na voda) se eksplozivni supstanci.
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Biohemiski aspekti na halogenite
elementi

Hlor
 Hlorot e prisuten vo organizmite glavno vo oblik na hloridni joni.

Porano ja spomnavme va`nosta i {irokata zastapenost na Na+ i K+

katjonite. Pokraj katjonite, se razbira, mora da postojat i anjoni.
Glaven anjonski konstitutent se anjonite HCO3

- i Cl-.
 Hloridite vo krvta go reguliraat osmotskiot pritisok,

kiselinsko-bazniot status na krvta, kako i distribucijata na
voda vo organizmot.

 Pri bolesta nare~ena hipohloremija (nedostatok na hlor) doa|a do
drasti~na zaguba na hloridni joni od krvta. Zaradi odr`uvawe na
elektroneutralnosta na krvta, organizmot mora da izgubi po eden
Na+ jon za sekoj izguben Cl- jon, ili pak da obezbedi drug vid na
anjoni. Naj~esto toa se postignuva so zgolemuvawe na
koncentracijata na HCO3

- jonite, {to pak od druga strana ja
zgolemuva pH vrednosta na krvta.

 Vo uslovi na hiperhloremija, doa|a do gubewe na HCO3
- jonite preku

urinata. Toa doveduva do namaluvawe na pH na krvta.
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Uloga na hloridnite joni vo deoksigeniraweto na
hemoglobinot: hloridno pomestuvawe

 Hloridnite joni igraat va`na uloga vo procesot na di{ewe, odnosno na
razmena na kislorod i CO2 vo tkivata i vo belite drobovi, koj{to be{e
delumno objasnet na str. 147-149.

 Hloridnite joni imaat svojstvo da se svrzuvaat so hemoglobinot.
Hemoglobinot gi vrzuva pocvrsto hloridnite joni, otkolku {to toa go ~ini
oksihemoglobinot. Pokraj razgledanite ramnote`i na str. 157-149, va`na e
slednava ramnote`na reakcija, koja pomaga vo osloboduvaweto na kislorodot
od oksihemiglobinot vo eritrocitite, koga krvta se nao|a vo tkivata kade
{to e potreben kislorodot:

HHbO2 + Cl- = HHb(Cl-) + O2

Za osloboduvawe na kislorodot od oksihemoglobinot neophodno e vo
eritrocitite da navlezat hloridni joni od krvnata plazma. No, so nivnoto
navleguvawe, neophodno e HCO3

- jonite da gi napu{tat eritrocitite zaradi
odr`uvawe na elektroneutralnosta. Za sekoj vlezen hloriden jon izleguva
eden hidrogenkarbonaten jon. Ovoj proces na razmena na joni se vika
hloridno pomestuvawe.


