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10. Vodorod

(2 ~asa)
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Vodorod
 Vodorodot e prviot element vo periodniot sistem.
 Negoviot atom ima samo den proton i eden elektron.
 Vodorodot se spojuva skoro so site elementi vo periodniot sistem.
 Zaradi negovata karakteristi~na elektronska konfiguracija, 1s1,

vodorodot nema opredelena polo`ba vo periodniot sistem.
 Vodorodot uslovno mo`e da pripa|a na IA grupa, za{to ima samo eden

valenten elektron ili pak na VIIB grupa, za{to mu nedostasuva samo eden
elektron za da ima elektronska konfiguracija na naredniot inerten gas.

Nekoi svojstva na vodorodot

Kovalentne radius 0,037 nm

Jonski radius 0,208 nm

Energija na jonizacija 13,6 eV

Koeficient na elektronegativnosta 2,1
Energija na vrskata H-H 435 kJ / mol

Redoks potencijal 0,0 V

To£ka na vriewe 20,4 K

To£ka na topewe 14,1 K 
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 Negovite svojstva, kako {to se energijata na jonizacija,
koeficientot na elektronegativnosta i standardniot redoks
potencijal poka`uvaat deka toj nitu e sli~en so elementite na IA
nitu so elementite na VIIB grupa.

 Posebnite svojstva na vodorodot se dol`at, pokraj drugoto, na
isklu~itelno maliot radius na negoviot atom.

 Vrz osnova na elektronskata struktura, vodorodot mo`e da ima
pozitive (+1) i negativen (-1) oksidaciski broj. Soedinenijata kade
vodorodot ima negativen oksidaciski broj (toa se soedinenijata so
elektropozitivnite elementi) se nare~eni hidridi.
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Vodorodot e najlesniot i 
najrasprostranetiot element vo 
vo prirodata.

Maseniot udel na vodorodot vo 
celokupnata vselena se procenuva 
na okolu 90 %.

Najva`noto soedinenie na 
vodorodot e vodata koja e 
apsolutno esencijalna za `ivotot 
na zemjata.

Potekloto na latinskiot naziv
hidrogen doa|a od nazivot "hydro"
(voda) i "genes" (ra|a, sozdava, 
generira). Makedonskiot naziv 
vodorod go ima istoto zna~ewe.
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Svojstva na vodorodot
Vodorodot e bezboen gas so mnogu niska to~ka na vriewe i topewe, {to

uka`uva na malite interakcii pome|u molekulite H2. Zaradi malite
dimenzii, H2 molekulite mo`at da difundiraat skoro niz site materijali, i
zatoa skladiraweto na vodorodot e osoben problem.

 Vo molekulata H2, atomite se povrzani so edine~na kovalentna vrska, ~ija
ja~ina iznesuva 435,1 kJ mol-1.

Toa e najjakata edine~na vrska pome|u dva identi~ni atomi.

 Pri hemiskite reakcii, molekulata H2 treba najprvo da se raskine do
atomaren vodorod, za {to e potreba golema energija. Od ovie pri~ini
elementarniot vodorod e reaktiven samo na povi{ena temperatura. Spored
ova, logi~no e da se o~ekuva deka atomarniot vodorod e mnogu poreaktiven
otkolku molekularniot vodorod. Ova o~ekuvawe e eksperimentalno
potvrdeno.

Soedinenija vo koi vodorodot ima pozitiven stepen (+1) na oksidacija

 Vo ovaa grupa spa|aat soedinenijata so poelektronegativnite elementi od
vodorodot, me|u koi najva`ni se O, C, N i halogenite elementi. Vo site ovie
soedinenija, vrskata pome|u vodorodot i elementot e od kovalentna priroda.
Obi~no, taa vrska e polarna, no ne stanuva zbor za jonska vrska, vo koja se
sre}ava jon H+. Za najgolem del od ovie soedinenija ve}e stana zbor pri
izu~uvaweto na drugite elementi.
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Nova ekonomija bazirana na gasovit vodorod

 Rezervite na t.n. fosilnite goriva (nafta, zemjen gas, jaglen), se
iscrpuvaat so enormna brzina i nivniot kapacitet e ograni£en.

 Neophodni se alternativni izvori na energija.

 Gasovitiot vodorod mo`e da ja zameni naftata i nejzinite derivati
kako gorivo za rabota na motorite so vnatre{no sogoruvawe.

 Koristeweto na vodorodot kako gorivo ima ogromna prednost
bidej}i reakcijata na gorewe na vodorodot ne generira {tetni
produkti.

Zabele{ka: Produkt na reakcijata na gorewe na vodorodot e vodata.

 No, uspehot na ovaa ideja, zavisi od ekonomi£nosta na
proizvodstvoto na gasovit vodorod.
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 Gasovit vodorod mo`e da se proizvede so elektroliza na voda, no taa
postapka e skapa.

 Atraktiven priod, koj e vo po£etna faza od svojot razvoj, e
proizvodstvoto na gasovit vodorod koristej}i ja solarnata energija.
Za ovaa postapka, neophodni se kompleksni soedinenija kako
katalizatori (na primer, nekoi kompleksi na ruteniumot) koi se
sposobni energetski da bidat ekscitirani pod dejstvo na son£evata
svetlina, i od takva sostojba mo`at da ja reduciraat vodata do
elementaren vodorod.

 Pokraj proizvodstvoto na gasovit vodorod, kako poseben problem, se
javuva i na£inot na negovoto skladirawe, zaradi malite dimenzii na
molekuata H2, {to ve}e be{e diskutirano.


