Bp3 ocHoBa Ha wieH 55 craB | o 3aKOHOT 3a opraHu3anuja u paboTa Ha OpraHHTe Ha Ap>KaBHaTa ymnpasa (,Co.
BecHHK Ha PM” 6p. 58/00, 44/02 u 82/08) u unen 25 ox 3aKOHOT 3a OCHOBHO oOpa3oBanue (,,Ci. BecHuk Ha PM” 6p. 103/08),
MUHHICTEPOT 3a 00pa3oBaHMe W HayKa JOHECe HacTaBHA Mporpama 1o MpeaMeToT xemuja 3a VII ojiesienne Ha OCHOBHOTO
OCYMTOMIIHO 0Opa3oBaHue, OTHOCHO 3a VIII oijienieHre 3a AeBETTOAUIIIHOTO OCHOBHO 00pa30BaHue.
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HACTABHA
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LT 1

OLIUHVI0EVdIO VH ro4devd vE 0d14g
VIAVH U HAUHVAO0EVdI0 VE O4LOdALIOUHNIA




3ABEJENIKA:

Cornacno n1uHaMHKaTa 3a BOBeyBame HAa 1eBTTOUIIHOTO OCHOBHO BOCIIMTAHNE U 00pa30BaHNe HACTABHATA
nporpama 3a yuenunute 8o VII onesnenne Ha ocCyMroguiiHOTO OCHOBHO yYninmTe o yueonara 2009/10 roguna e
CKBHBAJICHTHA HA HACTaBHAaTa nporpama 3a VIII opnenenne Ha 1eBeTrOUIIHOTO OCHOBHO YYHIIMIITE.



1. BOBEJ

XemmjaTa BO OCHOBHOTO 0Opa30BaHME ce M3ydyBa CcO Il a ce (hopMUpaaT 3Haeka Kaj YICHUIUTEe KO OBO3MOXKYBaaT
pa3bupame Ha XeMHUCKUTE IOjaBH, KakKo M Jja ce pa3BUjaT CIOCOOHOCTH M BEIITHHM 32 MPAKTUYHA MPUMEHA HA UCTUTE BO
CEKOjIHEBHUOT YKUBOT.

N3yuyBajku xemuja, yUeHHMIUTE Ke pa3BUjaT BEIITHHU 3a HAObYylyBalke Ha IMOjaBUTE BO TNpHUpOJaTa WU MpHU
U3BElyBAlkETO HAa XEMUCKM EKCIIEpUMEHTH. BoenHO, Ke ce pa3BHjaT BEIITHHH 3a CHUTYPHO M YPEHO KOPHCTEH-E Ha
XEMUCKHOT MPUOOP M XEMUKAIIMUTE BO JIabopaTopuja.

Co HOBaTa HacTaBHa MporpamMa Mo MPEeAMETOT XEeMHja, ce OUYeKyBa YUYEHUINTE Aa ce 3700ujaT co CIOCOOHOCTH 3a
JOTUYKO pa3MHCIyBame, chakame, aHAIU3Wpame, W3BJIEKYBalbe 3aKIydolM, KaKO M pa3BUBalkbe Ha KPEaTUBHOCT,
OpraHM3alUCKN U UCTPAsKyBauKU CIIOCOOHOCTH U TUMCKa padoTa.

Ha T0j HaumH ce o4eKkyBa jleka Ke ce TOCTUTHAT OCHOBHUTE HACTABHU LIEJIM TP N3YUyBAHETO HA XeMHjaTa BO OCHOBHOTO
o0pa3oBaHueE.

BaxHo e f1a ce HarmoOMeHe JileKa OBaa mporpama HyJiu MO>KHOCTH 3a IpUMEHa U Ha nH(OpMaTHIKaTa TEXHOJIOTH]a.

[IpepMeTOT XeMuja ce U3ydyBa BO TPETUOT MEPHUOJ Off IEBETTOUIITHOTO OCHOBHO OOpa3oBaHue. 3acTaneH € co CeAMUICH
¢onp on 2 waca Bo VIl (72 waca ropuiHO) u IX omgenenue (72 yaca rOfUIITHO) M UMA CTAaTyC HA 3a/I0JKUTEJICH HACTaBEH
pefMeT.



2. HEIN HA TIPEIMETOT XEMUMUJA 3A PA3BOJHUOT ITIEPUOJ (VIII-IX)

Y4yeHukoT/y4yeHn4IKaTa:
- 1a ja corjiefia yjaoraTa 1 3Ha4eHhEeTO Ha XEMHUJaTa BO CEKOjIHEBHUOT KUBOT;
- 1a yCBOM 3HaeH-a U BEIITUHU 32 J1a TH pa30epe XeMUCKUTE M0jaBu 1 3aKOHUTOCTH;

- 1a CTEKHyBa 3HacHa 3a CTPYKTypaTa Ha CYICTaHLWUTE, HUBHATE CBOJCTBA M NMPOMEHU M NMPUYMHCKONIOCIEAWYHATA
MOBP3aHOCT OMELy COCTAaBOT, CTPYKTypaTa U CBOjCTBATa Ha CyIICTAaHLIUTE;

- J1a ce 3al03Hae CO Ja3UKOT Ha XeMHjaTa ! Jja TO KOPUCTU Ha €JIEMEHTAPHO HUBO;
- J1a ce 3al03Hae CO OCHOBHUTE TUIIOBM XEMUCKHU COSAMHEHM]a (HEOPTaHCKHU U OPTaHCKH);

- Ja ce 3100MBa CO CIIOCOOHOCTH 3a HaOJbylyBame, pa3MUCIyBake M OOjacHyBam€ Ha IOjJaBUTE M MPOMEHHWTE Ha
CYIICTAHIIUTE;

- J1a TO MMO3HaBa OCHOBHUOT J1a00PaTOPUCKHU MPUOOP U Jla CTEKHYBA BEIITHHH 32 HETOBO KOPHUCTEHHE;

- 1a CTEeKHyBa BEUITHMHM 32 €KCIepUMEHTallHa padoTa - IJIaHUpamke U U3BElyBalbe €JHOCTAaBHU EKCIEPUMEHTH W APYTH
UCTPa’KyBaykKu aKTHUBHOCTH (BEIITUHU HA NPUOMpame, €BHACHTUpame, 0O0padOTKa, Mpe3eHTHUpame U OOjacHYyBame Ha
MOATOLHUTE);

- 1a pelllaBa €IHOCTAaBHU MPOOJIEeMU U 3a7aun Off o0JiacTa Ha XeMujaTa, TAMCKM U CAMOCTOJHO;

- 1a pa3BUBa BEIITHHU 3a KOMyHHKalllja, cCOpad0OTKa ¥ TUMCKO paboTeme.



3. HEJIN HA HACTABATA 110 XEMMJA BO VIIl OJIEJEHUE

Y4yeHukoT/y4yeHn4yKaTa:
- 1a T YCBOU ¥ ITPABUJIHO J1a T IPUMEHNA OCHOBHUTE XEMUCKH ITOUMU;

- a pa3BHBa CIOCOOHOCTH 3a COIVIEYBAHKE HA PA3NMKUTE W CINYHOCTUTE HA YUCTUTE CYINCTAaHUU M CMECUTE, HUBHUTE
CBOjCTBa, MPOMEHH, I'pajida u Kiacudukaimja;

- J1a TO MMO3HaBa OCHOBHUOT JJa00PaTOPUCKHU MPUOOP 1 Jla CTEKHYBA BEIITHHH 32 HETOBO KOPHUCTEHHE;
- 1a ce 3100ue co 3Haewa 3a rpajdaTa Ha CYyIICTaHIUTE U XEeMUCKUATE BPCKHU BO HUB;

- 1a BOCIIOCTaByBa COOJTHOC ITOMeTy COCTaBOT, CTPYKTypaTa U CBOjCTBaTa Ha CyNCTAHIIUTE;

- 1a TO YCBOH Ja3WKOT Ha XeMHjaTa Ha HajeJIeMEHTapHO HUBO;

- 1a pa3Bue CIIOCOOHOCT 3a MPETCTaByBaklbh€ Ha €JIEMEHTAPHHU XEMUCKHU PeaKIMK CO XeMUCKU PaBEHKUY;

- ga cc 3I[06I/Ie CO OCHOBHH 3HACHa 3a NIEPUOJHUOT CUCTEM Ha CJIIEMECHTUTEC, MECTOTO Ha CJIICMCHTUTE BO UCTUOT, KaKO U
3aKOHUTOCTUTE BO IPOMEHUTE Ha CBOjCTBaTa Ha €JICMCHTUTCE 110 I'PYIIN U ICPUOIN;

- 1a pa3jIuKyBa BUJ Ha CYIICTaHIA CIIOPEA COCTAaB U Bl HA HCOPTAHCKO COCNUHCHUEC (OKCI/II[, KUCCJIINHA, XUJPOKCUI 1 COJI)
aKoO € Jajc€Ha XEMHucKarta (l)OpMy.TIa i UMETO Ha COCJUHCHUCTO, KaKO U 1a CE 3HO6I/IG CO 3HacCma 3a HOMCHKJIaTypa Ha
HUCTUTE.



4. KOHKPETHMU I E/IN

Tema 1: XEMHNJATA KAKO HAYKA (10 gaca)

Henu CoapxnuHu ITonmm AKTHUBHOCTH U METOIH

YueHukoul/y1eHu4Kaia 1. Ilpegmet Ha n3yuyBame Xemnja Hemoncupuparwe u

U e/ HA XeMHjaTa KaKo oucKycuja Bo OTHOC Ha:
- 1a HaBelyBa IpUMepH 3a HayKa (5 Jaca) Cyncranua - 00U co BUJINBYU €(PEKTH
yJioraTta Ha XeMujaTa Kako (mpomeHa Ha 60ja, arperaTHa
HayKa ¥ HEej3MHOTO ExcnepumeHTt cocTojba, ocmoboyBame Ha
3HAYEHE BO CEKOjTHEBHUOT rac, TOIUIMHA, CBETJINHA,
>KUBOT; HaOmynyBame MUpPUC U JIp.);

- HalKCH Off CNHMCaHMuja,

- ia ro objacHyBa Mepemwme M3BaJIONM Off YYeOHUIH,

3HAYCHECTO HAa OCHOBHUTC
XEMHUCKH IIOMMHU;

- 1a ja ccpaTu yioraTta Ha
eKCIIePUMEHTHUPAKETO 32
U3yUYyBamkhETO HA XeMHjaTa
Y HEJ3MHHUOT Pa3BoOj KaKo
HayKa;

- J1a TO MMO3HaBa OCHOBHUOT
1a00paTOPUCKU TPUOOP 1
HerosaTa MPUMEHa;

- 1a TW UieHTU(puKyBa
3HALUTE 3a Ipeaynpe-
NyBam€ U OMACHOCT BO
nabopartopuja;

2. OcHoBeH 1a00paTo-
PHCKH NpUGOP M MEPKH HA
NPeTNna3JInBOCT NP PadoTa
BO XeMHCKa jJladoparopuja
(5 gaca)

Xemucka nabopaTopuja

JIabopaTtopucku npudop
(empyBeTH, MHKY, YaIlH,
epJIeHMaepu, MEPHHU CaJlOBH,
TPEjHHU Tela, MOMOIIEH
npudop)

UIyCTpaTHBEH MaTepuja,
(punM 1 ciuyHO 3a
Hay4YHUIU- XEMAYAPH,
3aHMMJIMBOCTH, HACTaHH,
€KCIIOHATH U [ip. of obJacra
Ha XeMmujara.

Ciiooeaysarbe Ha ICKYCTBA
Of] YIYEHHUIIUTE BO OJIHOC Ha:
eKCIEpUMEHTUPAE, CYM
IPOYMTAT, CYM CIYIIHAT U

Ap.

IIpeseniuuparwe Ha 3Ha1M 32
npeaynpenyBame u
OIACHOCT.




- J]a TO corjiefia 3HaUYEHhEeTO
Ha IMO3HaBakbEeTO Ha
3HAIIUTE 3a
npeaynpenyBame u
OITACHOCT;

- J1a ce 3amo3Hae u ja r'a
MOYUTYBa MEPKUTE Ha
IpeTNna3auBOCT Npu paboTa
BO X€MHMCKa J1abopaTopuja,
OJIFOBOPHO Ja Ce OJJHECYBa
IpH paKyBamwe co Mpudbop u
XEMHCKH CYTICTAHIIN.

Mepku Ha peTna3aIuBOCT
npu paboTa BO XeMHUCKa
nmaboparopuja

Ilpesenwmuparwe na:

- pororpacun, punm,
aHNMalMU U APYro 3a:
XEMUCKHU 1abOpaTOPHH,
ynorpeda Ha npudop, MEpKH
Ha MPeTNas3IuBoOCT U CIL.;

- OCHOBEH J1abOpaTOpPUCKU
npubop (enpyseTa, UHKa,
yalia, epJieHMaep, MEpHH
cajloBU, TPEJHU Tea,
IIOMOILIEH TpUOOP);

Becou co nabopaTopucku
npudop.




Tema 2: CYIICTAHIIM (26 gaca)

Henu Copp>xuHu ITonmm AKTHUBHOCTH U METOIH
YueHuxoiu/y4enu4xkaiia 1. ITounm, cBojcTBA, Cyncranna Hab6mwyoysamwe Ha cBOjcTBa
- 1a TM OIUIIIYBa CBOjCTBAaTa NPOMEHH U Ha CYNCTAHIM O

Ha CyIlCTaHIaTa KojallTo ja
HaOJbYYBa;

- 1a o0jacHyBa 3Hau€HE HA
OCHOBHU TIONMU;

-JlaTH cropenyBa
CBOjCTBaTa Ha Pa3IN4HU
CyIICTaHIN;

- 1a ja ccpaTu XeMuckaTa
IIpOMEHa KaKo ITPOMEHa MpH
KOja ce oduBa apyra (HOBa)
CYICTaHIIA;

- 1a moco4yyBa IpUMEpH 3a
YUCTHU CYNICTAHIM U CMECH U
pacTBopu off
CEKOjAHEBHUOT XXHUBOT;

- 1a T'¥ TOBpP3yBa CBOjCTBATa
Ha cMmecaTa co CBOjCTBaTa M
KOJIMYECTBO HA COCTOJKUTE;
- Jla pa3nukyBa pU3nUIKa Off
XEeMHCKa IPOMEHa, YUCTa
CyIICTaHIIa Off cMeca,
XOMOTI€Ha Of] XeTeporeHa
cMeca, pacTBOpyBay U
pacTBOpEHa CYIICTaHIA 1
BUJIOBU PaCTBOPHU;

KJIacugukanmja Ha
cyncrannure (10 gaca)

- Iloum, cBojcTBa 1
IIPOMEHU Ha CYIICTAaHLUTE

- Yuctu CyliCTaHO 1 CMECH

du3nUKy U XeMHUCKU
CBOjCTBA

dusnyka npomMeHa

Xemucka npoMeHa

Yucra cyncraHna

CMeca (xomoreHa u
XETEPOTEHA)

PactBop

HerocpeaHa OKOJIMHA |
68Hecyasare Ha 3a0eleKyBa-
HaTa BO Tabenu.

Huckycuja uo iwabeauiue u
u3eedyearse Ha 3aKITyJOIIH.

Hemoncipuparse Ha
XEMUCKH POMEHHU
(mpuMepu cO BUIITABI
MPOMEHM) - HaOJbYylyBamke 1
ONUIIIYBaHk€ Ha MPOMEHHUTE.

Ouukpueare Ha CBOjCTBa
(mpuMep: pacTBOPIMBOCT U
Ip.) Ha YUCTH CYNICTAHIIN U
CMECH Ha NPUMEepOoIH
3eMEHH Of] HeTlocpeiHaTa
OKOJIMHA 11O
eKCIeprMeHTalIeH Mar,
BHECYBam€ Ha MOJATOLUTE
BO Tabela U JUCKycHja.

Ilpuzowsysamwe na:
- ©THOCTaBHM CMECH;
- pa3nUYHU PACTBOPH.




- ]Ja TO3HaBa OCHOBHU
IIOCTANK!U 3a NOOMBaH-€ Ha
YUCTHU CYNICTAHIIN;

- Ia o corjiefia 3Ha4eHeTO
¥ IpUMEHaTa Ha
MOCTANKUTE 3a OfJJIeTyBathe
Ha KOMIIOHEHTHUTE Off
CMECHUTE BO CEKOjTHEBHUOT
SKHABOT;

- na u3dupa
1a00paTOPUCKU TPUOOP 1
u3BeflyBa IO COOJBETEH
pefocies MOCTanKy 3a
ofijieNlyBame Ha
KOMIIOHEHTHUTE BO
€IHOCTAaBHU CMECH.

- [Tocranku 3a ogenyBame
Ha KOMIIOHEHTH O] CMeca

Tanoxkeme

HekaHTanuja

duntpupame

Hectunanuja

dpakuyoHa fecTuiianyja

CyOnumanuja

Hcnmapysamwe n
KpHcTanu3anuja

Pa3zoeaysamwe Ha COCTOJKI
ofl cMecH (CMecU COCTaBEHH
OJ1 ABE CYIICTaHI1) 1
BOOYYBaH€ Ha CBOjCTBATAa
(Ha cMecaTa 1 OJiICJTHUTE
COCTOjKH).

H3eedysarwe Ha mocTanka
Ha JiecTUIalLnja co
COOJIBETHA amaparypa.

Hemonciuupuparse
MOCTaNKM Ha:

- cyOnmmanuja co MmoMoIn
Ha pa3iInyeH
nabopaTopucKu Ipudbop;
- KpucTanu3aiwyja.

Bexcou: xpucranuzanuja of
pacTBop.

Cucuemaiuuzuparwe u
eexcou: PaznenyBame Ha
cMeca Off TP KOMIIOHEHTH.




- [1a ro oOjacHyBa
3HAYCHETO HA HaBEJ[CHUTE
NIOVIMU;

- 1a cpaTu ieKa aToMuTe/
MOJIEKYJIUTE ce TpagOeHu
YECTUYKH Ha CYNICTAHIIUTE;

- na knacudunupa
eJIEeMEHTH Ha MeTaJld 1
HEMETaJI! BO 3aBUCHOCT Off
HUBHHUTE CBOjCTBA;

- Jla ro pa3inKyBa
3HAYEHHETO HAa IIOUMHUTE:
eJIEMEHT Off eJIeMeHTapHa
CYIICTaHIIa; eJIeMEeHTapHa
CYIICTaHIIa Off COeNHEHNE 1
MeTal off HeMeTaJl BO
3aBHUCHOCT OJ] CBOjCTBAaTa;

- Na cdaTu eKa cBojcTBaTa
Ha YUCTUTE CYNCTAHIH Ce
pe3yJITaT Ha HUBHATA
BHaTpeEIHA rpajda.

2. I'papn6a v BUOBH YHCTH
cyncrannu ( 6 yaca)

YecTruuka
ATOM
Mounekyna
EnemeHnt

EnemenTapna (mpocra)
CyIICTaHIIa

Meran
Hemeran

CoenuHenune

H3paboiuxa na:

- IIeMHu 32
Kiacudukanmja Ha
CYIICTAHIIUTE;

- MOJIeJY Ha aTOMHM U Ha
MOJIEKYJIN.

Habmyoysamwe Ha
IPUMEPOIIH Of METAJIH,
HEMEeTaJu 1 HUBHU
COeJIMHEeHM]ja, CYIICTaHIA 1
IpeIMETH Off HeTloCpeHaTa
OKOJIMHA U e8UOeHIUUpParbe
Ha 3a0enexkyBamaTa BO
tabena. Cuopedysarve Ha
CBOjCTBaTa HA Pa3IM4YHUTE
CYIICTaHII 1 HUBHO
Kaacuguyuparwe.




- Haru cpaT XeMHUCKUTE
cUMOOJU U XEMHUCKUTE
(hopmynm Kako HaUMH HA
o0enexxyBamwe Ha
XEMHUCKUTE €JIEMEHTH U
COEIMHEHN]a;

- 1a uleHTU(PUKYyBa
€JIEMEHT BP3 OCHOBA Ha
XEMHCKHU cUMOOUT;

- 1a o0enexyBa 1
MPaBUJTHO YUTA XEMUCKHU
cuMOOJU Ha eIeMETH;

- 1a pa3InKyBa eJIEMEHT,
eJIeMEeHTapHa CylcTaHla u
COEMHEHNE BO 3aBUCHOCT
OJ] HAUMHOT Ha
0o0enexXyBame;

- Ia cocTaByBa XEMHUCKa
(hopmyna Ha coegnHEeHNE
aKo ce NO3HATHU €IEMEHTUTE
OJ] KOU € COCTaBEeHO U
HUBHATAa BaJEHTHOCT;

- 1a onpepienyBa
BAJICHTHOCT Ha €JIEMEHTHUTE
of] XeMHrcKa popmya;

- 1a pa3IuKyBa peakTaHTH U
IPOAYKTH BO XEMHUCKaA
paBeHKa;

- 1a yuTa ¥ M3paMHyBa
€IHOCTaBHU XEMHUCKHU
PaBEHKH;

3. XeMHCKH CHMOO0JIH,
¢opmynn u paBeHKH
(10 gaca)

XeMHCKU cuMO0JH (3HaIu)

BanentHocT

Xemucka popmyna

HNHunekc

Xemucka peakiyja (Xxemucka
IIPOMEHA; XEMHCKH ITPOIIEC)

uoaxuwiuuku uzpu 3a
YCBOjyBakh€ Ha XEMUCKH
cUMOOJIH: 1IaXOBCKO TOJIE,
KOj 1pB, Ha OyKBa Ha
OyKBa...

Hoeniuucuxkysarmwe Ha
XEMHUCKH CUMOOJTN Ha
CJIEMEHTH.

Ilo3naearwe Ha
BaJIEHTHOCTA HA
MIO3HAYaJHUTE XEMUCKH
eJIEMEHTH (TIpuMep:
BOJIOPO]], jaryiepofi, a3oT,
docdop, kuciopoq,
cyndyp, HaTpUyM, KaluyM,
MarHe3muyMm, KailuyM,
aJlyMUHUYM, OJIOBO,
KeJe30, 0akap, UHK 1
CJINYHO).

Bexcou: unrame n
MUIITYBabe HA XEMUCKHA
CUMOOJIA U XEMUCKA

dopmyin.




- 1a TIUIIyBa ¥ YATa
€THOCTaBHU XEMUCKHU
PaBEHKW;

- 1a Ipeno3HaBa pa3iuyHu
BHUJIOBU XEMUCKHU PEAKINN
(peakija Ha COCTMHYBAkE,
peaxiyja Ha pa3ioXyBambe
U peakliyja Ha 3aMeHa) aKo
€ ajieHa XeMHUCKaTa
paBeHKa,;

- 1a HaOJbyyBa U OIHUIIYBa
o0uIv 1 U3BEyBa
3aKJTyYOK.

XeMmucka paBeHKa
(peakTaHTH, IPOAYKTH 1
CTEXMOMETPHUCKHI
KOE(UIIEHTH)

Peakuuu Ha coeuHyBame

Peaknuu Ha pasnoxyBame

Peakuuu Ha 3aMeHa

INuwyearwe na eTHOCTAaBHU
XEMUCKH PAaBEHKHU U
onpefeyBame Ha
pEaKkTaHTH U MPOAYKTH.

Hemoncupuparwe Ha
Pa3MYHU BUIOBU XEMUCKHI
peakuuu (peakuum Ha
COeNIMHYBamE, peakui Ha
Pa3loXyBamke U peakuu
Ha 3aM€Ha).

Beoicou 6o 2pyuu:

- INIITYBakhe U YUTAHE
XEMHUCKH (pOPMYIIH;

- IpeTCTaByBambe Ha
€IHOCTaBHM XEMHCKHU
peaKIiK CO XEMUCKHI
paBeHKW;

- U3Be/lyBame Ha Pa3INIHU
BUJIOBU XEMHCKH PEAKIHH.




Tema 3: CTPYKTYPA HA ATOM, IEPNOJIEH CUCTEM HA EJJEMEHTUTE 1 XEMNCKHN BPCKM (16 yaca)

Henu Coppxunu IToumn AXTHUBHOCTU ¥ METOU
Yuenuxoiu/yuenuukaiia: 1. T'pandoa na atom ATtom Hemoncupuparmwe na
(6 yaca) CTpyKTypaTa Ha aTOMOT
- 1a HaOpojyBa [Tporonu MPEeKy UIyCTPAaTUBHU
eJIEeMEHTapHU YECTUYKH BO MPUI03H, KOMIIjYTEPCKH
COCTaB Ha aToM; HeyTtponn aHMMAaLAX, MOJIEJIA U JIP.
- 1a pa3IMKyBa aTOMCKH Off EnexTponn

MaceH Opoj;

- 1a IpecMeTyBa pellaTUBHA
MOJIEKYJICKA Maca ako €
MO3HAT COCTAaBOT Ha
CYIICTaHIIaTa;

- 1a IO3HaBa KPUTEPHUYM 32
KJacudukaimja Ha
€JIEMEHTHUTE BO MEPUOTHUAOT
CHCTEM;

- 1a ja ONHUIIlyBa
CTpYKTypara Ha Tabiunara
Ha IEePUOJHUOT CUCTEM;

- 1a pa3IMKyBa rpynu u
Nepuoan U NO3HaBa HAUMH
Ha HUBHO 00€EJIeXKyBamE;

2. Ilepuopen cucrem Ha
ejeMeHnTHTe (5 yaca)

EnexTpoHcka oOBuBKa

ATomcku 6poj
(peneH 6poj)

MaceHn 6poj

N30Tonn

PenaTtuBHa aToMcka Maca u
peajlaTuBHA MOJICKYJICKA
Maca

Hepﬂo;qu CUCTEM Ha
CICMCHTUTC

Pewaesarse na 3anaun 3a
MPECMETYBaKE Ha
penaTuBHA MOJIEKYJICKa
Maca.

Ilpoexwina akmuenocu:
SKABOTOT U JIETIOTO Ha
Menpenees.




- Ia YMTa MOJaTOIM 3a
KOHKPETEH €JIEMEHT Off
MEPUOTHUOT CUCTEM
(xemuck# cuM0O0I1, pefieH
0poj, aTOMCKa Maca, rpyna u
Mepuona);

- 1a 00jacHyBa 3HaUeHE Ha
MIOUM BaJICHTHU €JIEKTPOHH
IpeKy NpUMepH;

- 1a moBp3yBa Opoj Ha
BaJICHTHH €JIEKTPOHHU CO
BAJICHTHOCT Ha €JIEMEHT;

- 1a ompeJiesyBa MECTO Ha
MeTaJIi U HEMETANU BO
TabauIaTa HA TIEPUOTHUOT
CHCTEM;

- Jla omuuyBa r100aTHO
CBOjCTBA Ha €IIEMEHTH U
HUBHHU €JIEMEHTapHU
CYIICTaHIIM Off ONpefesIeHa
rpyna BO NEpUOIHUOT
CHCTEM Ha eJIEMEHTUTE;

- 1a HaBeflyBa rpajioeHu
YECTHYKH Ha CYTICTAHIIA CO
JOHCKa M KOBAJICHTHA BPCKa;

3. XeMHCKO cBp3yBame
(5 gaca)

I'pynn

ITepuopn

BanenTau CJIICKTPOHN

JoHcka Bpcka

JoHu (KaTjoHM ¥ aHjOHM)

Bexcou:

- yuTame U 00jaCHyBame
Ha TO/IaTONX OJf MECTOTO Ha
€JIEMEHTOT BO IEPHOTHUOT
CHCTEM;

- OTIpefieNTyBamk-e Ha
BaJICHTHU €IIEKTPOHU 1
BaJICHTOCT Ha EJIEMEHTHUTE
1O TPYTIA.

Ilpesenmupare na
TabenapeH nperiey Ha
(puznukuTe cBOjCcTBA Ha
eJIEeMEHTHTE Of] Pa3IuIHI
TpyIu — BOOYYBambhe HA
CBOjCTBa, CIIOPENyBakhe 1
U3BeyBam€ Ha 3aKIIYYOIH.

Hemonciupupare na
XEMUCKH pEeaKIui TUTMIHHA
3a oTpefiesieHa rpymna Ha
€JIEMEHTH.

Hemoncupuparse na
npusio3u (rpaduka,
KOMIIjyTepCKa aHUMallfja,
MOJIEJIN U [IP.) 32
dopmupame Ha JOHCKA
BpCKa M KOBAJIEHTHA BPCKa.




- na o0jacHyBa (hopMHUpam-€
Ha JOHCKa ¥ KOBAJICHTHA
BpCKa MPEKY MpumMep;

- 1a ONUIIyBa OCHOBHU
CBOJCTBA Ha CYICTAHIH CO
JOHCKa M KOBAJICHTHA BPCKa;

- 1a pa3IuKyBa IIOUMHU:
aToM, JOH ¥ MOJIEKYJIa;
KOBAJIEHTHO O JOHCKO
CBp3YyBam€ U MOJIapHa Off
HeroJlapHa BPCKa;
eINHEYHa, JBOjHAa 1 TPOjHa
BpCKa.

KoBanenTHa Bpcka
(HEmonapHa u noyjapHa)

Ennneuyna Bpcka
JIBojHa Bpcka

TpojHa Bpcka

Owyuiuysarwe u
ciiopedyéarbe Ha TIOlaTOLU
of] rpaduny 1 Tabesu 3a
CYIICTaHIIM CO JOHCKA U CO
KOBaJIEHTHa BpPCKa,
BOOUYBaHE 1 U3BEAYBAKHE
Ha 3aKJIY4OLH.




Tema 4: OKCHUIM (5 gaca)

Henu Coppxunu IToumn AXTHUBHOCTU ¥ METOU
Yuenukoiu/yueHuukailia: 1. IToum 3a oKCHIH U Oxkcunu Beucou 60 2pyuu:
noje;10a Ha okcuaure (2 - oOMBaKE Ha PA3IUYHU
- 1a Ipeno3HaBa OKCUZl KaKO | Jaca) MeTanHu 1 HeMeTaJlHU BUIOBU OKCHJIH;
TUII COCUHEHNE aKo € OKCHIN - pacTBOpame Ha OKCUJIA BO

najgeHa popmysia uiu uMe;

- 1a HaBelyBa IpUMepH Ha
pa3IUYHU BUIOBU OKCHUJIU;

- 1a IMEHYBa OKCHJ] Ha
najgeHa popmysia cnopesn
npaBuWiia 32 HOMEHKJIATypa;

- 1a cocTaByBa (popMyia Ha
OKCHJI aKO € JJaicHO UMETO;

- 1a IpeTCcTaByBa co
XEMUCKH PAaBEHKHU peaKluu
Ha JoOMBambe Ha OKCHIU.

KuncennHckn okcnmn
Ba3nu okcugn

AMdoTepHE OKCHAT

2. HomeHKaTypa Ha

okcuaure (3 yaca) Heyrpamnuu okcnau

BOJa U UCIIUTYBakbC Ha
cpequHaTa CO HHOAUKATOP.

H3paboiuxa na mema:
KJacudpukanyja Ha
OKCHJIUTE.

Beacou:

- IUIIyBawke Ha (POPMYIHU Ha
OKCHJIM aKO € MO3HaT
COCTaBOT M BaJICHTHOCTA Ha
eJIEeMEHTUTE WU UMETO Ha
OKCHUJIOT;

- IOTIOJIHYBaK-€ Ha Tabelu co
XeMUCKH (POPMYJIU U UMHEbA
Ha OKCHUJI;

- IOBp3yBame HA UME Ha
OKCH/] CO XeMHucKa opmyJia.




Tema 5: KUCEJIMHMU (4 yaca)

Henun

Coppxunu

ITonmn

AXKTHUBHOCTHU U MECTOIU

Yuenukoiu/yueHuukailia:

- na fecpuHMpa TOUM
KHUCEJIMHA CIOPe]] COCTaBOT;
- 1a Ipeno3HaBa KUCEJInHA
KaKoO BHJI COCIMHEHNE
criopeq popMynarta;

- 1a JOKaxyBa Kuceyia
CpelMHA CO MHAUKATOP;

- 1a 3Hae popmyu 1
UMUHba Ha TTOBAXKHU
KHUCEJINHY (XJIOPOBOIOPOIHA
KHCEJIHA,
cyngypoBOROpOAHA
KHUCEJINHA, a30THA
KHUCEeNNHA, Cyl1(pypHa
KHUCEJIMHA, a30TecTa
KHUCeJnHa, cyndypecra
KUCEJINHA U CIINYHO);

- 1a MO3HaBa IocTanKa Ha
pa3penyBame Ha
KOHIEHTpHpaHa cyJadypHa
KHCEJIMHA CO BOJIA;

- 1a BOCIIOCTaByBa BpcKa
Mefy HemeTas, HeMeTaJleH
OKCH/J] ¥ KUCEJINHA Ha
KOHKPETEH NMPUMED;

- 1la caTy ONMacHOCT Off
HETPaBUJIIHO paKyBamwe U
ynotpeOa Ha KNCEJIVHU.

1. Cocras, knacudukanuja
¥ HOMEHKJIaTypa Ha
KnceJmHuATE (2 yaca)

2. CBojcTBa HA KHCEJIMHUTE
(2 gaca)

Kucennun
Kucenuucku ocraTok
Kucnoponan kuceamHn

beckucnopogsu KuceanHu

Ilouoanyearmwe Ha 11eMa:
HEMeTaJl, HEeMETaJIeH OKCH/,
KUCEJINHA.

Kopucwerwe na nogatonu
o Tabemna co XeMHUCKH
hopMynu 1 uMuBa

Ha KHCEJIMHU U N3BEYBaKE
Ha 3aKJIy4OLH.

emonciupuparse na:

- IejCTBOTO Ha
KOHIIEHTpUpaHa cyndypHa
KHCENHa Ha XapTHja,
mekep u OpallHo;

- peakiuy Ha KUCEJIIMHNUTE
CO MeTaJu;

- pa3penyBame Ha
KOHIIEHTpUpaHa cyndypHa
KHUCEJIMHA CO BOJIA;

- WIYCTPATUBHU NPUKA3U 32
NOOMBaWKETO, ynoTpedara u
3HAYEHETO Ha KUCEINHUTE U
IIUCKYCHja BO BpPCKa CO TOA.




Tema 6: XUIPOKCHUIM ( 4 yaca)

Henun

Coppxunu

ITonmn

AXKTHUBHOCTHU U MECTOIU

Yuenukou/yueHuuKaiia:

- 1a Ipeno3HaBa XUPOKCUSL
KaKO COEMHEHHE Off
XeMucka ¢opmyia u ume;

- Jla JoKaxyBa Oa3Ha
CpefuHa co MHANKATOP;

- 1a UMEHYBa XUJIPOKCHUJ] Ha
najgeHa popmyJia cropen
paBujIa 32 HOMEHKJIATypa;
- 1a cocTaByBa (popMyia Ha
XUAPOKCH]] aKO € TMO3HATO
UMETO Ha XUJIPOKCHIOT;

- Ia CTEeKHe MpeTcTaBa 3a
XUAPOKCUIUTE KAKO
COeTIMHEHM]ja CO ONpefeseH
COCTaB, CBOJCTBA U
ynoTrpeoa;

- 1a BOCIIOCTaByBa BpCKa:
MeTaJ, MeTaJeH OKCHUJ| 1
XUAPOKCH].

- 1a cdaTu OMmacHocT off
HEIMPaBUIIHO paKyBambe U
ynorpeda Ha XUJPOKCHN.

1. CocTaB 1 HOMeHKIaTypa
Ha XHJApoKcuauTe (2 yaca)

2. CBojcTBa 1 ynorpeda Ha
XUApOKcuanuTe (2 yaca)

Xuppokcuau

XugpoKcuaHa rpyna

Bazn

Huckycuja no Tabena co
dopmynu u uMuba Ha
XUAAPOKCHIN.

Hemoncupayuonu
eKcuepumeHiuu:

- peakuyu Ha Oa3HU OKCUIA
CO BOJIa M TOKaXKyBak€ Ha
XUPOKCHUJT CO MHAUIIATOP.

Hciupaincysamwe: cocras,
CBOJCTBa U TPUMEHA Ha
XUPOKCUUTE (HATPUYM
XUPOKCHUJT, KAIIUYM
XUPOKCUT] U AMOHUAYM
XUIPOKCUI).




Tema 7: COJIM (7 uaca)

Henun

Coppxunu

ITonmn

AXKTHUBHOCTHU U MECTOIU

Yuenukoiu/yueHuukailia:

- 1a fepuHUpa COU KaKo
COeIMHEHM]ja CIIOPEJl COCTAB;
- 1a Ipeno3HaBa COJIN KaKo
BHJ] HA COEIUHEHNU]A Off
naaeHa popmysa Wil ume;
- 1a oIpepienyBa of
XxeMHucka popmyna
IPUMAHOCT HA CONTA Ha
COOfIBETHA KUCEJINHA;

- 1a IpUMEHYBa OCHOBHHU
paBujIa 32 HOMEHKJIaTypa
Ha COJIX ¥ Jla TO3HaBa
TPUBHjaJIHU NIMHA HA
HEKOM COJIM KOU IOYEeCTO ce
ynoTpeOyBaaT BO
CEKOjIHEBHUOT KUBOT
(roTBapcka coi, BApOBHUK,
THIIC, CHH KaMEH U CIINYHO);
- Ia IpeTCcTaByBa co
XeMHUCKa paBeHKa
€IHOCTaBHM peaKkIuy 3a
noOuBambe Ha COIN
(peakuuja Ha MeTal 1
HEeMeTall, peakifja Ha
HeyTpanu3alyja, peakiyja
Ha MeTaJl ¥ KUCEJINHA);,

1. CocTaB 1 HOMeHKIaTypa
Ha cosmTe ( 5 yaca)

2. Connre BO
CEeKOjAHEBHHOT KMBOT
(2 gaca)

Comnu

Peaknuja Ha HeyTpanu3anuja

demoncuipuparse Ha
peaxiyja Ha HeyTpaau3a-
L{ja U CIefiehe Ha
nmpoMmeHaTa Ha 06ojaTa Ha
UHIUKATOPOT.

Ilouoanysarwe Ha ieMu
(kucenuHa - UMe, opMyIa;
coll - uMme, popmya);

Beacou:

- 3arpeBame Ha CUH KaMEH,;
- IOKaXyBambe Ha XJIOPU/IU;
(HaOJpynyBame Ha
IIPOMEHNTE U U3BEyBabhE
3aKJIy4OIH).

HU3pabowka na 1ema Ha
HEOPTaHCKU COCIUHEHHU]A.

Konwpoaen weciu: cocras,
HOMEHKJIaTypa U CBOjCTBa Ha
HEOPTaHCKUTE COCUHEHN]a.




- Ia BOCIIOCTaByBa BPCKa
€JIEMEHT (MeTaJl-HEMETAaN),
okcuj (MeTajaeH —
HEMETAJIEH), XUPOKCHUJT —
KHCEJINHA, COJI,

- 1a TO MIHTEPIPETUPA TPEKY
MPUMEPHU 3HAUYECHETO U
ynoTpebaTa Ha COJUTE
(roTBapcka cod, copa
OukapOOHa, TUIIC, CUH
KaMeH U CIIUYHO).

Hcwpancysamwa 6o pyuu:
- MopeTo HenpecyllieH
U3BOP Ha COIL.

- Op1 BapOBHUK JI0 Bap 1
MaiTep.

(ITpubupame uHpOpMann
O]l pa3IMYHU U3BOPHU, OOpa-
00TKa, IPE3CHTUPHE U
IUCKYCH]ja).

Keu3 HatnpeBapu Ha TeMa:
EnemMenTapHu cyncranuy u
HUBHHU COEIMHEHM]a.




5. IJMOJAKTUYKUA ITPEIIOPAKUA
Kopeaauuja medy iipeomeitiuitie

IIpn peanmsanmja Ha HacraBaTa IO XEMHja BO OCMO OfjfieIEHME NOTPEOHO € fa ce BOCIOCTaBM Kopenanuja co
NpUpofIHaTa rpyna npeameTn (pusnka u Ouogoruja) 1 MaTeMaTukara. Taka Ha npuMmep, NpU U3yUyBamkETO HA CTPYKTypaTa
Ha MarepujaTa ce KOPHUCTAT M 3HaewaTa ofi npeaMmeToT ¢usnka. COogpKMHUTE BO BpCKa CO 3HAUEHETO HA OfJICIIHU
CYIICTAHIIA M XEMHUCKH IIPOLIECH 32 KMBUOT CBET C€ BO KOpealyja co IpegMeTOT OMOIIOTHja.

Paciipeoenba na ¢porooitt Ha wacosu io itiemu

Bo nacraBHaTa mporpama pacnpependaTa Ha BKYITHHOT (pOHJ] Ha YacOBH € jlaficHa 10 TEMU U HaBeleHaTa Iudpa ro
laBa BKYMHUOT OpOj HA YacoBU 3a OfjieTHA TeMa. MOXKHH ce coceMa Maji OTCTalyBama CHOpeJ] COrJIEyBameTO Ha
HacTaBHMKOT. PacnipeienibaTa Ha 9acOBHTE 1O TEMH BO HaCTaBHATa IporpaMa 3a OCMO OfIJIeJICHHE ¢ U3BPIIeHA Ha CICTHUOT
HaYMH:

1. XEMMJATA KAKO HAYKA 10
2. CYTICTAHIIU 26
3. CTPYKTYPA HA ATOM, IIEPMOJIEH CUCTEM HA ETEMEHTUTE U XEMUCKM BPCKU 16
4. OKCUIN 5
5. KUCEJIMHU 4
6. XUIPOKCUIN 4

7. COJIN 7



Haciuasnu cpeocitisa:

- U3BOPH Ha YUeHe OJf HelocpegHaTa OKOJIMHA — TPUPOJTHA M CHHTETHYKY CYIICTAHIIM M ITOjaBH BO TIPUPOJIATa;

- 1aGOpPaTOPUCKU TPUOOP M XEMHUKAJIMN COTIIACHO [EJUTE U aKTHBHOCTUTE OM(aTEHU BO KOJIOHATA IUIAKTHYKA HACOKHU;
- THTEpHET, 00pa30BHU COTBEPHU, KOMIjYTEPCKN aHUMAIINH, KPATKH (PUITMOBH;

- WIYCTPaTUBHU MPHUIIO3H (Tabesn, eMH, HPTeXH, poTorpaduu U CIIMIHO);

- 30MPKY Ha: aTOMCKHU MOJICJIN, Pa3JIMIHA BUJJOBU CYIICTAHIIM, €JICMEHTAPHHU CYIICTAHIIA M HABHU COCJIMHCHM]jA U JIP.;

- yueOHUK MO XeMHja n30paH Ha HUBO Ha YUWJIUINTETO, OOOPEH Of] CTpaHa Ha MUHUCTEPOT;

- SHIUKJIOTICINH, XEMUCKH aTJIaCh, XeMUCKHU MPAKTUKYMH, HayJIHO-TIONYyJIapHa JIUTepaTypa, CIIUCaHnja | CIL.;

- ¥ IPYTM HaCTaBHM CPEJICTBA peIBUeHN cO HopMaTHBOT 3a mpoCTOp U onpema.

6. OHEHYBAILE HA IOCTUTAIBATA HA YYEHUIINTE

OuneHyBameTO Ha IOCTUTakhaTa Ha yUEHUIUTE Tpeba fAa Oujie pe3yiaTaT Ha KOHTHHYHPAHO CIEIEHhE U BPEHYBAkE Ha
3HacHaTa U yMeewaTa Ha YYCHUIUTE KOHKPETU3NPAHA BO KOJIOHATa LEJIM BO pAMKHUTE Ha OBaa IporpamMa. 3a Taa Len ce
npuOupaaT MOKa3aTeNIW KaKo IITO Ce: KOPUCTEHmE M pa3dupame Ha CTpydyHaTa TEPMHUHOJIOTHja, aKTUBHOCTUTE BO KOM
yuyecTByBa YYEHMKOT, HAUMHOT Ha KOj IO KOPHUCTH J1abOpaTOPUCKUOT NpHOOp, M3BEAYBAHETO HA EKCIIEPUMEHTHTE,
ONUIIYBAKETO Of] HaOJbyJyBamwaTa W W3BJICKYBAHETO 3aKIYYOLHM, KOPUCTEHETO HAa TabOenu M rpauKoHU, NMPAKTUYHUTE
n3paboOTKMU, HAUMHOT HA NPE3EeHTHpPamE, YUECTBOTO BO paboTaTa Ha rpynute u apyro. IIpm ouneHyBawmeTO ce KOpucrar
Pa3IMYHU MHCTPYMEHTH KaKO: KOHTPOJIHY JINCTOBY, NTpAIlIAJIHUIM ! TECTOBU Ha 3HaeHa Ha ONlpefiesieHa TEMaTCKa LeInHa.

HaunHute Ha ciiefiemhe, IPOBEPYBabe U OLEHYBakhe, HACTABHUKOT I'M KOHKPETH3UPa BO PAMKHTE Ha MOArOTOBKATa Ha
CeKoja HacTaBHa T€Ma, OJHOCHO BO NOATOTOBKATAa 32 HACTaBEH 4ac.

7. IPOCTOPHMU YCJI0BU 3A PEAIIM3UPAIBE HA HACTABHUTE IIPOT'PAMU

IIporpamara BO OJHOC Ha POCTOPHUTE YCIOBH ce TeMenu Ha HopMaTHBOT 3a mpocTop, onpema 1 HacTaBHU CPEfiCTBa
3a J€BETTOIMIIIHOTO OCHOBHO YUYMJIMIITE JOHECEH Of] CTpaHa Ha MUHUCTEPOT 3a 0Opa3oBaHuWe M Hayka co Pemenune Op. 07-
1830/1 ox 28.02.2008 ropuHa.



8. HOPMATMUB 3A HACTABEH KAJTIAP

HacraBaTa no xemuja MOXe fia ja peanusupa Jule KOe 3aBpIIUIO BUCOKO 0Opa30BaHUE:!
- [IM®, rpyna buonoryuja-xemuja nunu ®Pusnka-xeMuja;
- [IM®, rpyna Xemuja, HacTaBHa HacOKa.

9. KOMNCUJA 3A TTIOATOTOBKA HA HACTABHATA ITPOT'PAMA

1. T'oppana JloneBa — Atanacocka, coBeTHUK 1o xemuja, BPO - Ckomje - koopauHaTop

2. I-p CnoboTka AsiekcoBcka, BoHpeeH npodecop, [IM®, Muctutyt 3a xemuja - Ckomnje
3. [I-p BanenTuna IlaBnosa, acucrent, [IM®, MucTuTyT 32 Xemuja - Ckomje

4. M-p Bepuna JakumoBuk, npogecop 1o xemuja, CYT'C ,,[Tlumurap Braxos” - Ckomje

5. Buonera [lumutpuesa, HactaBHUK mo xemuja, OY ,,JTlumo Xanu [Tumos” - Ckorje

10. PEHIEHUE U JATYM HA TOHECYBAILE HA HACTABHATA IIPOI'PAMA

Hacrasnara nporpama no npegmetror XEMIMIJA 3a ocMo ofiiesieHre Ha IeBETTOJUIITHOTO OCHOBHO OOpa30BaHue ja
JOoHEece

Munucrep

Ilepo CrojanoBckn Ha IcH




