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Brzina na hemiskite reakcii

Delot od hemijata {to gi prou~uva brzinite na protekuvawe na hemiskite reakcii se narekuva 
hemiska kinetika.

 Brzinata na hemiskite reakcii zavisi od razli~ni faktori, me|u koi najva`ni se:

 koncentracijata na reaktantite;
 temperaturata;
 prisustvo na katalizatori;
 povr{inata na reaktantite ili na katalizatorot (koga reaktantite i 

katalizatorot se cvrsti supstanci).

 Poimot brzina na odredena aktivnost, podrazbira kvantificirawe na taa aktivnost vo 
odredeno vreme. 

Primer: brzina na gotvewe pala~inki bi vklu~uvla broj na pala~inki {to mo`at da se napravat 
za eden ~as. 

o Brzinata na hemiskite reakcii mo`e da se kvantificira ili da se izmeri. 

Primer: Hemiska reakcija A  B
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 Reakcijata ne se odviva momentalno; potrebno nekoe vreme za prisutnoto
koli~estvo na reaktantot A da se pretvori vo produktot B.

Na po~etokot od na{iot eksperiment (obi~no se veli vo vremeto t0) na{iot
reakcionen sistem se sostoi samo od reaktantot A. Kako vremeto te~e, taka A se
pretvora vo B. So tekot na vremeto, brojot na molekuli na A opa|a, a brojot na
molekuli na B raste.

Pod reakciona brzina se podrazbira kolku brzo opa|a brojot na molekuli od A,
ili kolku brzo raste brojot na molekuli od B (va`na e promenata na brojot na
molekuli, a ne promenata na masata na u~esnicite vo reakcijata).

Brojot na edinki se izrazuva so fizi~kata veli~ina koli~estvo supstanca. Spored
ova, brzinata na hemiskata reakcija mo`e da se prika`e kako promena na
koli~estvoto na nekoj od u~esnicite vo reakcijata vo tekot na odreden vremenski
interval. Vaka izmerena brzinata na hemiskata reakcija se narekuva prose~na
brzina na hemiskata reakcija:
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Reaktant A
Produkt B

Eksperimentalna zavisnost na promenata na koli~estvoto 
na u~esnicite vo reakcijata vo tekot na vremeto

Vreme / min

Koli~estvoto na A opa|a;

Koli~estvoto na B raste;

Ako na po~etok reakcijata 
zapo~nala so 1 mol A, toga{ 
vkupnoto koli~estvo na A i B
vo sekoj moment e 1 mol {to e 
diktirano od stehiometrijata 
na reakcijata i od po~etnoto 
koli~estv na A;

Brzinata na tro{ewe na A
(ili brzinata na formirawe
na B), odnosno brzinata na
hemiskata reakcija, ne e
linearna vo tekot na vemeto;

Se ~ini rakcijata se
usporuva so tekot na vremeto.

Reakcionata brzina ne e konstantna veli~ina, tuku taa se 
menuva vo tekot na vremeto!
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Brzina na hemiskite reakcii izrazena preku promenenata na
koncentracijata na u~esnicite vo reakcijata

 Volumenot na reakcioniot sistem ~esto e
konstanten.

 Namesto da se meri promenata na
koli~estvoto na nekoj od u~esnicite vo
reakcijata, pozgodno e da se meri
promenata na negovata koncentracija.

Primer:

 Na po~etokot od eksperimentot, ili vo t0,
koncentracijata na C4H9Cl (butil hlorid)
vo vodniot rastvor e 0,1 mol/L. Promenata
na koncentracijata na C4H9Cl vo tekot na
vremeto e prika`ana vo tabelata:

Vreme / s c(C4H9Cl)/mol 
L-1

0 0,100

50 0,0905

100 0,0820

150 0,0741

200 0,0671

300 0,0549

400 0,0448

500 0,0368

800 0,0200

10.000 (nemerliva 
vrednost)

C4H9Cl(aq) + H2O(l) = C4H9OH(aq) + HCl(aq)

(A + B = C + D)
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Grafi~ki prikaz na promenata na koncetracijata na butil hloridot vo 
tekot na vremeto.

Prose~na brzina na promena na 
koncentacijata na butil hloridot

v = - Dc/Dt

Dc

Prose~na brzina 
presmetana pome|u 300 

i 400 s.

t / s

c 
/ m

ol
 L

-1 v = - (0,045 mol L-1 - 0,055 mol L-1)/100 s = 
1 . 10-3 mol L-1 s-1
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 Prose~nata reakciona brzina se presmetuva kako razlika od
koncetracijata na krajot i po~etokot od odreden interval, podelena so
vremenskiot interval.

 Gorniot grafik poka`uva deka koncentracijata na reaktantot ne se
menuva linearno vo tekot na vremeto. Taa opa|a nelinearno vo tekot na
vremeto.

 Grafikot poka`uva deka so tekot na vremeto, razlikata vo
koncentracijata na krajot i na po~etokot od eden vremenski interval od
100 s e se pomala, {to zna~i brzinata na reakcijata se menuva, odnosno, taa
opa|a so tekot na vremeto.

 Ako vremenskiot interval e beskrajno mal, toga{ opredelenata brzina se
narekuva brzina na izmena na koncentracijata na u~esnikot na reakcijata
vo odreden moment od tekot na reakcijata.

 Brzinata vo odreden moment (momentalna brzina na hemiskata reakcija) e
ednakva na naklonot na tangentata na krivata {to ja prika`uva zavisnosta
na promenata na koncentracijata na u~esnikot vo reakcijata vo tekot na
vremeto.

 Vo razli~no vreme od eksperimentot, krivata se karakterizira so
tengenta so razli~en naklon, odnosno reakcijata ima razli~na brzina.
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Vlijanie na temperaturata vrz brzinata na
hemiskata reakcija

Може да се дефинира израз за моменталната брзина на една хемиска
реакција која зависи од концентрацијата на реактантите и од една
природна константа, карактеристична за видот на реакцијата, наречена
константа на брзината на реакцијата (k). На приmер, за едноставната
реакција А V , изразот за брзината во одреден момент гласи

каде k е константа на брзината, а c(A) e koncentracija na reaktantot vo
dadeniot moment.

Ponato e deka so porastot na temperaturata, naj~esto raste
brzinata na hemiskata reakcija.

 Temperaturata ne mo`e da ja promeni koncentracijata na reaktantot.
 Spored toa, vlijanieto na temperaturata mora da e izrazeno preku

vlijanieto vrz konstantata na brzinata na hemiskata reakcija.
So porast na temperaturata raste i konstantata na brzina na edna hmiska

reakcija.
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Kataliza
 Katalizator e hemiska supstanca {to ja zgolemuva brzinata na

hemiskata reakcija, a na krajot na hemiskata reakcija ostanuva hemiski
nepromenet.

o Nekoi reakcii iako se energetski favorizirani (egzotermni
procesi) se odvivaat so mala brzina zaradi golemata energetska
bariera {to treba da se sovlada vo tekot na reakcijata.

o Ogromen broj istra`uvawa se napraveni za iznao|awe na
katalizatori na hemiskite procesi vo industrijata.

 Golem broj od biohemiskite procesi iako se energetski favorizirani
(spontani) se odvivaat so mnogu mala brzina. Oraganizmite ne bi
pre`iveale dokolku procesite bi se odvivale so nivnata “originalna”
brzina, odnosno dokolku ne bi bile katalizirani. Skoro site
katalizatori vo `ivite organizmi pripa|aat na grupata biohemiski
soedinenija poznati kako proteini. Proteinite {to igraat uloga na
katalizatori se narekuvaat enzimi.
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Bioktalizatori-Enzimi
 Mnogu biohemiski procesi se energetski favorizirani (egzotermni) no spori 

(golema vrednos na energijata na aktivacija).

 Neophodni se bioktalizatori. 

 Proteinite se efektivni katalizatori za biohemiskite procesi (pr. procesite 
pri koi se razlo`uva hranata i se osloboduva energija; procesite pri koi se 
obrazuvaat novi supstanci). Proteinite {to igraat uloga na katalizatori se 
nare~eni enzimi. 

o Proteinite se polimeri izgradeni od aminokiselini povrzani so 
peptidna vrska (NH-CO).

o Vo prosek, proteinite sodr`at okolu 150 aminokiselini.
o Proteinskiot polimer ima specifi~na trodimenzionalna 

struktura.
o Kataliti~kata reakcija se odviva na mnogu mal del od proteinot.
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 Kataliti~kata reakcija na proteinot se odviva spored principot klu~-
klu~alka. Delot od proteinot kade se vr{i reakcijata igra uloga na 
klu~alka, a reaktantot ~ija reakcija se katalizira (reaktantot se 
narekuva supstrat), igra uloga na klu~. Terminot klu~-klu~alka
uka`uva deka postorniot raspored na atomite vo molekulata na 
prteinot igraat va`na uloga za kataliti~koto dejstvo na proteinot.

 Regionot od molekulata na proteinot kade se slu~uva kataliti~kata 
reakcijata se narekuva aktiven centar.

 Primer za kataliti~ko deluvawe na proteinite e razlo`uvaweto na 
mastite ili jaglehidratite do CO2 i voda vo vodena sredina.

C6H12O6(aq) + 6O2(aq)  6CO2(aq) + 6H2O(aq)
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