PacTBopu
(4 yaca)
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Hucuep3nu cucuemu

@® PacrBopuTe ce XOMOreHu cmecu. PactBopure ce caMo efieH [ieN O rojieMara Ipyla Ha CMeCH
IITO CE HApEUEHU OUCUEP3HU CUCIUeMU.

Aucuepsnuiue cuciuemu ce cmecu 00 06e uau Uoeeke KOMUOHEHIUU 60 KOUu eOHA 00
KOMUOHEHUUIUe ce HA0ZA 80 U0Z0AEMO KOAUuYeciiao 00 opyzuile.

® KomnoHeHTaTa IITO € NMPUCYTHA BO IOTOJIEMO KOJWYECTBO CE HApPEKyBa OUCUep3UOHA
cpeouna.

® JlpyruTe KOMIIOHEHTH BO CHCTEMOT CE€ Pa3MECTCHM (JUCIEPrMPaHW) HU3 JUCIEP3MOHATA
CpEeNlIHA U CE€ HApEUYECHU OUCUEePUPAHU KOMUOHEHIUU.

® IlopmenOa Ha MUCHIEP3HUTE CUCTEMU CHOPEN TOJIEMUHATE HA YECTUYKUTE HA MUCIIEPTrUpPaHaTa
KOMIIOHEHTa:

o Ilomanm ox 1 Nm (Toa ce MONEKY/IH WK jOHN) - MOAEKYAAPHO OUCUEPIHU CUCIUeMU U
pacueopu;

e Opu 10 100 nm - ko0uoHO-Oucuep3nu cuciiemu (Koaouou),

e Iloronemu ox 100 NM - 2py6o-ouciiepanu cuciiemu (MUKpoxeiiepozenu),
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Bascno: Bo cexoj oOuciiep3eH cuciliem He ce 6UOAUBU 2ZPAHUYUIUE UOMEZY
pasauvHuilie KOMUOHEHIUU witio 20 coduHysaaii cucittemoiu. Citoped oa8a,
IpUBUOHO, CeKO] Ouciiep3eH cuciliem u3zaedd Kako 0a e xomozeHa cmeca. Me?dyitoa,
paciusopuitie U Koaououille HABUCHIUHA Ce XOMOZeHU cmecu, Ho, 2pybo-
ouciiep3Huitle CUCIieMU CellaK UPeiciiasys8aaill Xeilepo2eHU CMeCU.

® Kaj pacrBoputre (MOJEKyJIapHO-IUCIP3HUTE CHUCTEMH) pacTBOpeHaTa KOMIIOHEHTa He ce
M3IBOjyBa Of] paCTBOPOT CO TEKOT HAa BPEMETO, HUTH C€ TaJIOKK HAa JTHOTO Off CajioT.

I'pasuitiayuckuitie cuau Witko 0eaAys8aaill Ha 4eciiuyKuille Ha pacii8opeHaiia
KOMILOHEHIA ce MAAlU 80 OOHOC HA KUHEIIUYKALLA eHepzuja Ha YeCilu1KUille 80
paciusopoiu.

® Kaj KonoWgHO-IUCHEP3HUTE W TPYOOAUCIIEP3HATE CHUCTEMH, 3apajyd TOJEMUAHUTE Ha

YEeCTUYKHATE Ha JUCIeprupaHaTa KOMIOHEHTA, MPHU OMPEJEeHU YCIOBH, MOXE fa JOje MO
HEJ3MHO UCTAJIOXKYBale Ha JHOTO Of CajoT.

I 'pasuitiayuckaitia cuaa e iiozonema 80 cilopeoba co KuHellu4Kailia enepzuja Ha
YecuiudKuule.
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® (OCHOBHM CBOjCTBA Ha paCTBOPUTE:
e Tue ce xomozenu cmecu
e PacTBOpuUTE MOKAT J1a OUAT BO 2aco6uiua, we4Ha uiu yépcuia cocrojoa.

e (Cekoja cyrncraHlla MPUCYTHA BO PACTBOPOT C€ HAPEKYBA KOMUOHEHIUA HA
pacuwieopouwr. O6GMYHO KOMIIOHEHTATA IITO € MPUCYTHA CO HAJrOJIEMO KOJIMYECTBO CE
HapeKyBa paciiéopyead, a [pyruTe KOMIIOHEHTH CE€ HAPEKYBaaT pacuiéopenu

Cyucuwanyu.
Pacweopysau Pacweopena Aepeeaiuna Ilpumep
KOMUOHeHwa cocuiojoa na p-
rac rac e BO3/YX
TEYHOCT rac TEYHOCT cona sona (CO,
BO BOJIa)
nBpcra gasa rac nBpcra gasa pactBop Ha H,
BO NI IATUHA
TEYHOCT TEYHOCT TEYHOCT €TaHoJI BO BOJa
TE€YHOCT nBpcra (pasa TE€YHOCT NaCl Bo Boja
uBpra (asa uBpcra gasa nBpcra gasa Mecunr (Cu/Zn)

® Bo npupopjara HajuecTo cpekaBaMe 600HU pacitisopu, Kazie mTo H,O e pacTBopyBadu.

® 'TeuHaTa ;M BpCTaTa arperaTHa cocToj0a OOMYHO CE O3HAUYBAT CO 3ACHAYKHU ITOUM -
KOHOEH3UupaHa cociojoa.
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® Bo KoHjeH3UpaHaTa cOCTOj0a MPUBJICUYHUTE CUIIA TTOMETy MOJIEKYJIUTE (UIu
NPYTUTE TPAJUBHUTE IUHKN) CE TOBOJIHO jaKH (80 cilope0ba co KUHeluiKaiia
eHepzuja Ha 08UdceHe HA ZPAOUBHILItle eOUHKU OlipedeneHa 00 iemilepaillypailia
Ha cyiicitlanyaitia) na TV ApKaT MOJIEKYJIUTe 3aeHO (BO KOHJIEH3UpaHa cocTojba).

e Bo nBpcruTe cymncraHIy, COCETHUTE TPAIUBHEA €IMHKY CE€ PUTHITHO
(KpyTO) OBp3aHMU.

e Bo TCHHOCTUTC, COCCITHUTC I'PAaANBHU CINMHKHA MO2KAT JCJIYMHO J1a CC
IMOMECTyBaaT €JHA BO OMHOC Ha Ipyra.

® Heonxoguu mnpenycnoBu 3a (opMmupame Ha PacTBOpP, OJHOCHO Ha XOMOTE€Ha
cMmeca, ce:

Ilpusaeynuite cuau uomety tpadusnuilie eOUHKU HA PACIBOPYBA1OUL MOPA
oa ce cuopedausu (CAUHHU UO 201eMUHA) CO UpPUBAEHHUUUE CUAU UOMEZY
padusHuilie eOUHKU HA PACUI8OPEHAIUA CYUCWAHya U cO UpusneqHulle
cuau uomety :padusHuilie eOUHKU HA PACUIBOPY8A4OuUl U paciiéopeHauia
cyucuanya.
JTOKOJIKY HMHTepakiuuTe noMely 4YeCTHUYKHTE Ha pacTBOPEHaTa CyNCcTaHUa |
pacTBOPYBauOT ce€ MOciaduW OTKOJIKY HHTEPAKIUUTE IMOMely YeCTUYKUTE Ha
pPAcTBOPYBAYOT WJIM YECTHUYKUTE HA pacTBOpPEHAaTa CYIICTaHIA, TOrall Hema Ja
TOjJie MO PAaCTBOPYBaH-E.
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IIpumep: PacTBOpyBame HA JOHCKM COEJUHEHM]A BO BOJIA.

Mepka 3a NOpuUBIEYHUTE CWJIM MOMely JOHHTE BO JOHCKATa KpHUCTAJIHA pEIIeTKa €
eHepeujaiua Ha pewewkawa. 3a Ja Ce PacTBOPU JOHCKOTO COEAWHEHWE BO BOJA,
NPUBJICUHUTE CUJIM MTOMEly MOJIEKYJIUTE Ha BOJlaTa U JOHUTE Tpeba Jla OupaT cnopeiuBu
cOo cuiute nomerly jouuTe BO pemieTkata. CaMO BO TaKOB Ciy4daj €Heprujata IITO Ce
ocinobonyBa mpu POPMUPAKBLETO HA HOBOHACTAHATUTE NPUBJIICYHU MHTEPAKUIHUU MOMELY
BOjlaTa W JOHWTE Ke& Owuje JOBOJIHA J1a ja HAJOINOJHAT €HEeprujaTa Ha peluieTkKara u
JOHCKOTO COEJIUHEHUE fia CE€ PACTBOPH BO BOJIA.

Ilpoyecoiu na ouxkpyicysare (Koopounuparwe) Ha eOUHKUIUe HA PACUIBOpeHAIUA
Cyuciianya co eOUHKUIUe Ha PACIGOPYBA1Olll ce HAPEeKy8a coasaiiayuja.

Ako ce paboiu 3a H,0 kaxo pacitieopysad, iipouecoili ce Hapekysa xuopaidayuja.

247



Enepzeiucku upomenu upu popmuparseuio na
pacweopuiue
® Ewneprerckuot e(peKT npu NporecoT Ha paCTBOPYBAKE CE HAPEKYBA CHIUAAUUjA HA
pacisopysarse, AH
Ilpouecu witio umaaiti yoea 80 eHitiariiujailia Ha paciti8opy8arseiio:

1. Enepruja noBp3aHa co NpOLECOT Ha AUCIIEPTUPake Ha paCTBOPEHAaTa KOMIIOHEHTA HU3

pacrBopysauot, AH ;> 0 (eonoitepmen iipoyec, neoiixoono e da ce enece enepzuja 60
cuciiemout).

Ileciiepzuparse Ha JoHU 00 JOHCKO KPUCHIAAHO COeOUHEHLUe.
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2. EHepruja moBp3aHa co MpouecoT Ha MeryceOHO pa3iBOjyBamk€ HA MOJIEKYJIUTE
Ha PACTBOPYBAYOT 3a I Ce CO3[ajie MPOCTOp 3a ucrnepsuja Ha jouure, AH,> 0
(eonoitiepmen iipoyec, neoitxoono e d0a ce 6Hece enepzuja 60 cucitiemoi).

%
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3. Koneuo, eHepruja Bo Bpcka co MPOIECOT Ha coaéamiayuja, OqHOCHO BO BpCKa
cO HOBO()OPMUPAHUTE MHTEPAKIINHI MTOMel'y pacBOpeHaTa CylcTaHIa u

pacTBOPYBAYOT, AH3 <0 (ez'sotﬂepmeu upoyec, ce ocr0600ysa enepeuja 00

cucitiemoii).
O
0992 i 0352
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® JloxkonKy BKyITHaTa eHeprujaTa mTo Tpeda fa ce BHece (IOTPOIIN) IPU IPBHUTE
IBa IPOLIECH € UOMAAa OTKOJIKY EHEprujaTa ITo ce 0CI000AyBa MPpHU NMPOIECOT Ha
coJBaTallyja, TOrall BKYITHOT MPOIEC Ha PACTBOPYBAKETO Ke Oujie e23oiuepmen n
Ke Cce OJIBMBA CUOHIUAHO (CYIUCIlAHUALA NeCHO Ke ce PACiliBopy8ad 80 U3OPaAHUOI

paciiseopysau)
'y
@ _a
%8% te.® 1t
e O
1 &
aH,
© 0
Q Q

AH,

CHTAJIIN]ja

AH,yy = AH,+aH+AH,
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® JloxkonKy BKyITHaTa eHepruja mTo Tpebda fa ce BHece (MOTPOIIN) Py IPBHUTE ABA
MPOIECH € i{020.1ema OTKOJIKY €EHEprujaTa ITo ce 0Cca000AyBa MPHU NMPOIECOT Ha
coJiBaTalyja, Torail BKyITHOT NMPOoIieC Ha pacTBOPYBame Ke Oufie eHOouepMeH.
(iipumep 3a enooiiepmro paciieopysarse e paciisopysarseitio Ha NH,NO; 60

800da)
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Baojicno! Naxko 3a
OJIBUBAH-E Ha OBHE
IpOIECH € HEONMXOHO Jia
ce BHeCE €EHepruja BO
CUCTEMOT, THE CemaK ce
OJIBUBaaT CIIOHTAHO,
OJTHOCHO u OBUE
CYIICTAaHIIA  JIECHO  C€
pacTBopyBaar. 30TO?

Baxcno! Ciionitanocitia Ha Xxemuckuitie Upouecu 3asuci 00 BKYUHAUIA UPOMEHeHA Ha eHep2ujailia Ha
cuciiemottd. Cuitle cucitiemu ce cilipemaiti 0a HUpemuHaiti 00 cocitiojba co Ho8ucoka, KOH cocitiojoba co
iloHucka eHepzuja. Ho, He e camo eHepzeilickailia UpomeHa ipecyOeH haxiliop 3a CUOHIUAHOCIUA HaA

ipouecuitie. Ilocitiou u Hewitio Opyzo!
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® HoBuot edekT € BO BpcKa CO OTHECYBAHETO HA MHOXKECTBO Of] O0JEKTH.

Hpnu u 6eau osyu na 3eaena ausaoa!

Cocema e upupoono osyuiie oa
ce paceano (6e3 oopeoen ped)
pacuopeoenu Hu3 ausaoaiua.
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Ho, osuapoiu caka 0a 2u pazosou osyuilde Ha ypHu u deau. 3a wioa e
HeOUX00HO Ky4ello 0a u3spwu padoiia 3a 0a 20 O0Hece CllAdOUo 60 00PedeH
upaesuaen pacuopeo. Baxcno e wiio ky4eiio mopa oa upoooaicu oa spuiu
paobowia 3a 0a 2o 00pxcU CULAOOWO 80 WOj UpasuneH pacuopeo.

—I JTOKONKY € HEOIXONHO fa CE€ U3BPIIH
- E'.‘f paboTa (ma ce BHece €HEpruja BO

- CHCTEMOT) 3a [la eJWHKUTE Ha
g ‘;'; | CHCTEMOT OJf OfipeficH Hepex ce

’ TToHecaT BO OJIpefieH pefl, Toraml e
o o | JIOTUYHO Jla ce MPEeTNOCTaBU jieKa 3a
¥ ¥ obpaTHHOT Tponec (MpeMuH  Of

cocToj0a co MOBUCOK PEJ] BO COCTOj0a
CO MOHM30K pef) Om ce ociaobommia
eHepruja. BeymHoct, npu oBoj mporec
8 HE ce OcIo00yBa €EHEPTUja BO OOJIUK
Ha TOIUIMHA KOH OKOJIMHAaTa Ha

ﬁ | cuctemoT. Ho cemak, BHaTpenrHata

npepacnpefenda Ha CHUCTEMOT, Of
cocToj0a Ha BUCOK pefi BO cocToj0a Ha
i xaoc (MOHWU3O0K pef), ce YMHU [leKa
MOBEBAa 10 MPEOJ] Ha CUCTEMOT KOH
cOoTOj0a CO MOHUCKA EHEPIHja.
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ITPOIIECHTE IIPH KOH PACTE HEPEJIOT BO CHCTEMOT CE C/JIY49YBAAT CIIOHTAHO.

IIpn pacTBOpyBameTO Ha KPHUCTAJHUTE JOHCKM COEAUHEHW]A, JOHUTE Of cOCcTOj0a Ha BUCOK pPEN BO
PaMKHTE Ha JOHCKaTa KpHCTallHa peleTKa, MPeMIUHyBaaT BO COCTOj0a Ha BUCOK HEpel, JUCIIEPTrUpaHu U
paceaHy HU3 BOJIYMEHOT Ha pacTBOpyBavoT. CuiiHaTa TeHJEeHIIMja 3a MOCTUTHYBakhe Ha BUCOK HEpEN BO
CHCTEMOT € CIOocOOHa J1a ja COBNajja M MasiaTa MO3UTUBHA BPEIHOCT Ha EHTAJNNjaTa Ha paCTBOPYBAETO,
na HEeJOKYIHHOT IpoIlec, HaKo Ce OfBUBA CO ancopOupame Ha TOIUIMHCKA €HEepruja, cemak ce OfiBUBa
CIIOHTAaHO.

DuauuKaitia 8eAUHUHA WO 20 OUUCAUKYBA HepeOoill Ha cucitemoitl ce Hapekysa EHTPOITHIA.

e Cucremu co BUCOK HepeJl MMaaT rojieMa BPeHOCT 332 EHTpONujaTa.
e (CucremMu cO HUCKA EHTPOIH]ja CE CUCTEMHU CO BUCOK PEf.

CUCTEMHUTE CIIOHTAHO HACTOJYBAAT JA IIPEMHHAT O/ COCTOJBA CO HHCKA
EHTPOITHIA (BHUCOKA CPEJAEHOCT) KOH COCTOJBA CO BUHCOKA EHTPOIINIA
(BUCOKA HECPEAEHOCT).

e EnTponmjaTa Ha yHUBEP3YMOT pacrTe.

(Kaxo 0okas 3a osa tiozaeoHu 2o coiiciuseruoiu citian. Co liekoitl Ha 8pemeitio, HeZosailla eHilipoliuja

CUOHIUAHO pacile; o] cilarysa ce itoHeypeoeH. HeoiixoOHo e 0a uszspuiume paboila, 3Havu 0a 8Heceme
eHepzuja 80 CUCULeMOill, 3a 0a 20 0o8edeme 80 peo.)
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3ACUWEeHU PaAcCwieopu U pacuieopausocul

® Paciusopysarpe Ha NaCl 60 6o0a. MonekynauTe Bofia T pa3fBojyBaaT jJOHUTE U PAaCTBOPOT
NOCTENEHO ce 300raTyBa co XUipaTUPaHU JOHHN.
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® XuzppaTupaHHTE JOHH CE Cyupaar co:
® MOJIEKYJIUTE BOJA;
® CO SUJIOBUTE Ha CaJIoT;
e CO JIpyTUTe XUApATUPAHU JOHU U
[ ]

co KpucTanoT Ha HepacTBopeHnoT NaCl, mpu mTo ce co3gaBaat ycnoBu 3a
NOBTOPHO BrpajiyBame Ha JOHUTE BO pelIEeTKaTA.

Cnopen oBa, IOCTOjaT ABa CIPOTUBHU MPOIECH IIITO UCTOBPEMEHO CE CIyYyBaar:
® DpAaciliBoOpy8ar-e Ha KPUCIUAAOUL UATLO Pe3YATUUPA CO hopmuparbe Ha
XUOpaiiupaHu joHu u
e cyoupare (Koausuja) Ha joHuitie Witio pe3yAiliupa co popmuparse Ha
KPUCILAAHA peulelliKa Ha JOHCKOUWO cOeOUuUHeHUe (KpUCaausayuja).

Baxcno! Ilpu kpucidaaudayujaitia, moaekyauitie 600a 2u Hauywidaai
xXuopaiiupaHuitie  joHUu, OOHOCHO Ce CAy4y8a Upouec o00pailieH Ha
xuopaivavyujaina!

pacuisopysarbe

»
»

pPacTBOPYyBaY + paCTBOPEHA KOMIIOHEHTA pacTBOp

d
<

Kpucituaauiayuja

llemaiticku iipuka3s Ha ipoyecuilie HaA paciliBopy8ar-e U KpUCaiudayuja
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JlokonKy Op3MHaTa Ha pacTBOpPYBame € MorojieMa OTKOJKY Op3WHaTa Ha KpHUCTajlu3anujaTta, goara mao
HaMalyBawe Ha KoamumHata Ha KkpucraneH NaCl (pacweopyeamwe). [lokonky Op3uHaTta Ha
KpHUCTaju3anuja € TMorojieMa OTKOJIKY Op3uWHaTa Ha pacTBOPYBAHmETO, jloafa IO HarojleMyBame Ha
konuunHaTa Ha KpuctaneH NaCl (kpucwanzayuja). Axo Op3uHUTE Ha JBaTa MPOIECU CE UICHTUYHH,
TOralll CACTEMOT ce Haofa BO lTUHAMIYKa PaMHOTEXKA.

Paciueop koj e 60 OuHamuuka pamHouiexnca cO HepacuwiéopeHawla Kpuciuaasna ¢dasa Ha
KOMUOHEHWAA WO ce pacileopysa e 3acuilleH paciieop (ipu idue ycaosu, He € B03MONHO
HOHATAMOUIHO PACIIBOPYBAtbe HA PACIBOPEHAIA KOMUOHeHIa 80 paciisopoil). Koauuecitigoitio Ha
PaciliBoOpeHailia KOMIUOHEHIA 80 3ACUllieH PACliBop ce HApPeKy8a PAacii8opau6oCcul HA CO008eluHaua
KOMUOHeHua.

PactBopnmBocTa 0OMYHO ce n3pa3yBa KaKo Maca Off pacCTBOpeHa KOMIIOHEHTA BO OIpeJieieH BOJIYMEH Off pacTBOpyBay
(rajuecto 100 mL pacrBopyBau). ITpumep: va 0 °C 35,7 g NaCl moxat ma ce pactsopat Bo 100 mL H,0 u npu Toa fia ce
copmupa 3acuren pactsop. Toa e pacrBopsiuBocta Ha NaCl Bo Bojia Ha fjajieHaTa TeMIeparypa.

Bupejku pacTBopiMBOCTa HAjYECTO 3aBHCH Off TEMIlEpaTypaTa, CEKOrall € HEONMXOJHO f[a ce Kaxe
TeMIlepaTypaTa Ipu KOjallITO € MEpPEeHa PAacTBOPJIMBOCTA Ha CYIICTAHIATA.

JTOKOJIKY pacTBOPOT COAP>XKH NOMAJIO KOJHMYECTBO PACTBOPEHA KOMIIOHEHTA OTKOJIKY 3aCHUTEHHOT
pacTBOp, TOj ce HapeKkyBa He3acuuleH paciieop. Bo He3acUTEHMOT pacTBOpP BO3MOXKHO € Jla ce
pacTBOpyBa JOATHO KOJIMYECTBO HA PACTBOPEHA KOMIIOHEHTA, c€ 10 (POPMHUpAE HA 3aCUTEH PACTBOP.
Ha npumep, pacrBop on NaCl mro cogpxku 30 g NaCl Bo 100 mL Bopa e npu 0 °C e He3acUTEH pacTBOP.
Bo Hero mMoxar na ce pactBopar yire 5,7 g NaCl, ce fo ¢popmupame Ha 3acuteH pactBop. JOKOIKy of
ONpPENETIEHN MPUYUHU, PACTBOPOT COMKM IOTOJIEMO KOJHMYECTBO PACTBOPEHA KOMIIOHEHTA OTKOJKY
3aCUTEHHOT PAcTBOP, TOTalll TOj c€ HapeKyBa Upesacuuien pacuiéop. TakBUOT pacTBOp € HecTaOuJeH
CHCTEM M IIPY Majla MPOMEHa Ha YCIOBUTE JIECHO 3allOYHYBa MPOLECOT Ha KpHUCTaau3aluja, Koj Tpae ce
no opmupame Ha 3acuteH pactBop. Ha mpumep, pactBop op koj coapxu 40 g NaCl Bo 100 mL Bopa,
npu 0 °C e npe3acuteH pactBop. Bo TOj pactBop HaOp30 Ke fojae mo kpucranuizanuja Ha 4,3 g NaCl,
OJTHOCHO TO] K€ MPEMUHE BO 3aCUTEH PaCTBOP.
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dDakwopu wo saujaail Ha pacuweopAUBoCUa

PaCTBOpJII/IBOCTa 3aBHUCH O[:

OcoOnHNTE HA pacCTBOpEHAaTa KOMIIOHEHTA;

OcoOnHNTE HA PACTBOPYBAYOT;

TeMneparypara;

[IputncokoT (Kora cTaHyBa 300p 32 pacTBOpPYBakh€ Ha TACOBH).

XlI. 3.1 Pacwmeopausocwu na 2acosuiuu cyucuanyu 60 We4Hu paciieopysadiu

Huiuepaxyuu: pacuueopena KOMUOHEHIUA-PACUEopy8ay

HNaTepakiunTe moMery MOJIEKYJIMTE Ha TaCOT TJIaBHO ce off /IOoH0oH06 wiuu (BUI Ha cabu
CJIEKTPOCTATCKHM MHTEPAKIUU TTOMETy pPa3JIMYHA MOJICKYJIH ).

NuTepakuunre nomery MOJIEKYJIUTE HA TACOT U PACTBOPYBAYOT UCTO TaKa BOTJIABHO CE Of
JIOHTOHOB THII.

HOHHOHOBI/ITG MHTEPAKIMU CC 3rojieMyBaaT CO MOpacTOT HA TUMCH3NUTC Ha MOJICKYJIUTC U
HUBHATA peJIaTUBHA Maca.

Ciiopeo osa, paciieopausociua Ha zacosuie paciie co Uopaciiowl Ha HUBHAIUA PeNaliU8HA MONCKYACKA

maca.

Ipumep: Kr (A, = 83,8) e nopactsopnus Bo Boaa o Ar (A = 39,9), a oBoj e nopacteopaus opg O, (M, = 32), a
0BOj € nopactsopiaus o N, (M, = 28).
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® Egexiu na upuiuucoxoiu 8p3 pacuiéopausociua Ha zacosuiue

e IlopacToT Ha MPUTHCOKOT HA TacoT 'O 3rojieMyBa OpPOJOT Ha Cyapy Ha MOJIEKYJIUTE
Ha racoT CO MOBpIIMHATAa HAa PAacTBOPYBAUOT. PacTBOpyBaWkETO Ha racoT ce CIy4yyBa
KOra HETOBHTE MOJIEKYJM CE€ Cy[JhpaaT CcO NMOBPIIMHATA HA PACTBOPYBAYOT Kaje
OuyyBaaT COIBAaTUPAHU U IUCIEPTUPAHA HU3 PACTBOPYBAYOT.

Cuopeo woa, upu 3201emeH UPUUCOK, paciie paciuiéopau8oCcula Ha 2acosuiue.
& FEdcexw na wemuepaiuypawia 8p3 pacuigopausocula Ha 2acosuile

e Ilpu 3ronemeHa temmeparypa, MOJEKYJUTE HA racoOT MMaaT MOrojeMa KWHETHYKa
€HEpruja, a co Toa € 3roJieMeHa BEPOjaTHOCTA MOJIEKYJIUTE HA racoT Jia ja HamylTaT

NOBPIIIMHATA HA PaCTBOPYBAUOT U Jla OUaT AecoIBaTUPaHH.
Ciiopeo osa, co uopaciuoiul Ha wWemuepaiiypauia, ouaza pacuiéopaAu8ocila Ha 2acosuille.

® 3a pasnuka off racOBUTE, JPYTUTE CYIICTAHIM HAJYECTO MOJOOPO ce pacTBOpPyBaaT npu
noBullieHa Temneparypa. [Ipu pacTBOpyBameTO Ha IBPCTU CYIICTAHII BO TEYHU
pacTBOpPyBayM, CO MOPACTOT HA TEMIIEpATypaTa pacTe KWHETUYKATAa EHEPTHAja U HA
YECTUYKHUTE HA PACTBOPEHATA CYIICTAHIA ¥ HA paCTBOPYBA4YOT, a CO TOA € OJIECHETO
KUHEHETO Ha BPCKUTE MOMElry YEeCTUUKHATE Ha CYIICTaHIaTa IITO ce pacTBOPYBA.
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Pacweopysamwe na uoaapu KoOmMuoHeHUU 60 UONAPHU
pacueopysa4u

e [lomapHnTe KOMIIOHEHTH JIECHO CE PaCTBOPYBAaaT BO MOJAPHU PACTBOPYBAYM.

e Uurepakuuute nomMefy NOJApPHUTE MOJIEKYJH CE€ Ofi BUAOT OULOA-OUUON
(uau 8000POOHU BPCKU, 3G MOACKYAU ULIHLO COOPHCALL BOOOPOO).

Hekon MonekynmuTe M3rpajcHU Off MOJapHM KOBAJIGHTHU BPCKH CE OJHEeCyBaaT
KaKo eAeKupu4Hu Ouionu.

EnexTpuyeH nOWION € eJIeKTpOHEyTpajlHa dYecTHYKa BO KoOja TOCTOjaT JBa
pajliyHM [IEHTPU HA TO3WTUBEH W HETraTUBEH MOJTHEX TOCTaBEHW HA OJIpEfeHO
pacTojanre (HEXOMOTeHa pachpefiesida Ha eJIeKTPUIEeCTBOTO BO paMKUTE Ha eHa
HeyTpajHa MOJIEKYJIa):

IIpumep: Monexyiiata Ha BOiaTa € €JIEKTPUYEH AUIOJI.

[IlemMaTcku nmpuKa3 HA JUIOJIHATE MOMEHTHU Ha
IOJIAPHUTE BPCKU BO MOJIEKYJaTa Ha BojiaTa u

*:'_ 2 +.'I—|
o S0 \(,H_ in
& % ; BKVYIIHUOT NTUITIOJICH MOMCHT IIPpUKA>XaAHU CO
xH/ \H, H/{+ AN YIHHOT 1 p

H BEKTOPHU .

260



® Jlunon-gunoN  MHTEpPaKUMUTE TIOCTOjaT Mmomely MOJIEKYJIUTE Ha pacTBOpeHaTa
KOMIIOHEHTa M pacTBOpyBauoT. Taka, eHeprujaTa BIOXKEHA 3a paCKMHYBamb€ Ha BPCKTE
noMerly pacTBOpeHaTa KOMIIOHEHTA € MPUOJIMXKHO €KBUBAJIEHTHA CO €HEprujaTa IITO Ce
ocnobofiyBa Ipu 00pa3yBamkbEeTO Ha MHTEPAKIMUTE MOMEly pacTBOpeHAaTa KOMIOHEHTA U
pactBopyBauoT. Ho, cuiiaTta Ha eHTponujaTa (TEHAEHIjaTa 3a 3roJieMyBamke Ha HEPETOT
BO CHCTEMOT) ro ¢popcupa pacTBOPYBaHETO Ha TMOJapHAaTa KOMIIOHEHTa BO MOJAPHUOT
pacTBopyBau.
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Ocobunu na pacuuseopenuiue KOMUOHEHWU 8O
B800HU paciueopu

@ Kako BofiaTa ru pacTBOpyBa CylCTaHIUTE?
e KoBaneHTHUTE BpCKH BO MOJIEKYJIaTa Ha BOiATa CE MOJIAPHMU.

H-0O-H ¥ +6=25 OpOj Ha BaJICHTHU €JIEKTPOHU
H-O-H
on
Jlyucosa ciipyKkitiypa Ha MOAeKYAQIA HA 800allia

® KucaopogoT nMa TeTpaeaapcku pacnopes] Ha BaJeHTHUTE eJIeKTPoHu (Sp3

XuOpuaA3aImja).
| =
0, @)
\:S"\ "‘ ’ff{rf \:S‘ J%f
H H H H
A
<109.5°

I'eomeiupuja na moaexkyaaiua na eooaida
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duuonen MomeHuw HA UONAPHULIULE KOBANCHUUIHU 8PCKU HA
MONEKYAQUIA HA 8004 U 8KYlleH OULONEH MOMEHIU HA MOAEKYAALUA.

MOJIeKy.HaTa Ha BOJJa € CJICKTPHUYICH JUITOJI. BonaTa MO2KEC Ma yd9eCTByBaaT BO
CJICOIHUBC BUTOBHU MHTCPAKIINU:

»/Iondonoeu uniepaxyuu (6u0 Ha caadu uHiUepaKyuu 00
eAeKpocClauicKka upupooa);

> uuona-ouuon unuepaxkyuu
»Jon-ouuon uniuepaxyuu;

»>Booopoonu epcku (co ocuuanaiuuiie mMoneKyau Ha 600ama Uil co
MONCKYAUULE HA PACIUEOPEHAUA KOMUOHCHIUA).

Bopmata € cmocoOHa fa yd4ecTByBa BO Pa3JWYHM BUIOBH HEKOBAJCHTHU
nHTepaknuu. OBaa OCOOMHA € Off KPYIHjaIHO 3HAUYEHE 3a BOofaTa. 3apaju OBaa
OCOOMHa, BOIaTa UMa CIIOCOOHOCT JJa paCTBOPYBA PA3JINYHUA BUIOBU CYIICTAHIIH.
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Pacweopysarwe na joncku coeounenuja 60
600a

® JoH - Oouuoa uHiuepaxyuu

Moaekyauitie Ha 600ailia ce OPUCHILUPAALL OKOLY JOHULE CO C80jOU Oea 00
MONEKYAQIIA WO UMA HOAHEN CUPOUIUBEH 00 HOAHEN O HA ]OHOLM

® MosekynuTe Ha BOfiaTa ' Pa3[BOjyBaaT, ONKPYXKyBaaT U JUCIEPTAPAAT JOHUTE HA
KPUCTAIIHOTO JOHCKO COEJJUHEHUE.

® Bopara e c1ab cnpOBOJIHUK Ha €JIEKTpUYHA cTpyja. MefyToa, JOHUTE paCTBOPEHH BO
BOJIaTa MOXKAaT Jla CIPOBEAYBAaT €JIEKTPUYHA CTPYja.

Pacueopuiue wino coopycaiu jonu u cupoeedysaai eaeKiupu1na cupyja ce suxaai
eaexupoauiuu; uau: Eaexmupoauiuuiue ce paciuieopu Ha JOHU.
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Paciusopu na mMoaexkyacku coeOuHeHuja 60
800da

® [Ipu pacTBOpyBame Ha HEKOM KOBAJIEHTHH COEIUHEHU]a, UHTEPAKIIMUTE MIOMETY BoflaTa U
MOJIEKYJIUTE Ha COEUHEHUETO LITO CE PACTBOPYBA, HE JOBEIyBAAT /10 KHHEHE HAa KOBAJIECHTHUTE
BPCKH BO paMKHTE Ha COEIUHEHUETO.

I1Ipumep: PactBop Ha metanon (CH3;OH) Bo Bofa.

H
|

H-C-0O-H
|

I'eomeTpujata ©Ha xkuciaopogor Bo OH
rpymnara Ha ajIKOXOJIOT, KaKo W OpojoT u
H pacropenoT Ha BAaJIEHTHUTE E€JIEKTPOHU, CE
CIIMYHU CO OHUE HAa KUCIOPOJOT BO BOJATA.
Bpckata OH kaj ankoxoJIOT € ToJiapHa,
H CIIMYHO KaKO Kaj BojaTa.

H-C-0O-H
| & O
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[llemaTcku mpuka3 Ha KOBAJIEHTHUTE BPCKU, CTOOOHUATE
€JIEKTPOHCKY MAPOBU U JUTIOJTHUOT MOMEHT HA MOJIEKYJIaTa Ha

MCTAHOJIOT.

Bopmata moke na ob6pa3yBa 6000poOHU 8pCKU
CO MOJIEKYJIUTEe Ha METAHOJIOT W Ha TO] HAUUH
BojjlaTa MOXe Ja THM pPa3BOM, OMNKPYXKHU
| (KoopmMHMpa) W AUCIEpPrupa MOJICKYJIUTE Ha
MeTaHonoT. Mnu co ppyru 300poBu: @odaiua

MOJice 0a 20 paciiéopu MeuaHoAoll.
O O
V ) [llemaTckm MpuKa3 Ha MOJIEKYJINTE HA
: ' BOjlaTa M METAHOJIOT.
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® Kaj Hekou coedunenuja, uniuepaxyuuiie co M0oAeKyaala Ha eooaiia, 0ogedysaaiu
00 pAcKuHyéarmwe Ha KOGAaNCHIUHUWLE 6P CKU.

Kaj oBue coequHeHnja, ako ce U3rPaJIcHN Of] HEyTPAJTHU MOJIEKYJIN, CHITHUATE
MHTEPaAKIMK CO BOfIaTa TOBEyBaaT 10 KUHEHE Ha KOBAJIEHTHUTE BPCKU U
oOpa3yBam€ Ha JOHW BO BOJTHUOT PACTBOP.

IIpumep: PactBopyBameTo Ha HCl Bo Bofa. HCI € KkoBalleHTHO coefluHEHNE U3TPaIeHO
oJ1 mojapHu HeyTpasHu Mosiekynu. IIpu pactBopyBameTo Bo Bofa, Bpckara H-Cl ce
KUHE U ipu Toa ce oOpa3zysaat jouute H™ u CI'. Criopeq oBa, pu pacTBOPYBAKHETO HA

HCI Bo Bofia ce oOpa3yBa pacTBOp Ha JOHU, OTHOCHO e1eKUpoauil.

Kucennnaure ce camMo eicH MpuMep 3a MOJIapHA KOBAJIEHTHH COCIMHEHM]a
LITO IIPU PACTBOPYBAKE BO BOfla 00pa3yBaaT €JeKTPOIUTH, 3apan
WHTEPAKIMUTE CO BOJIaTa U OOpa3yBameTO HA JOHU. 3a OBUE CYNCTAHIA
BEJIMME JIEKA CE JOHU3MPaaT BO BOJHUA PACTBOPH.
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& Jaku u caabu eaexiupoauiuu:

e Hekou coeuHeHunja, Npu pacTBOPYBAKETO BO BOJa KOMIIETHO C€
pas3noxyBaat (uconupaart) Ha joHu. BakBu ce JOHCKUTE COeIMHEeHHU]a U
HEKOM Of] MoJapHUTe KoBajieHTHU coenuennja (np. HCl u Hekou apyru
kucenwan ). OBre coeMHEHN]ja Ce HApEUCHU CUAHU eAeKUP oAU,

e [Ipyru coefrHeHHuja UMaaT caMo JieJIyMHa TeHJICHIMja 32 JOHU3UPamhEe BO
BOJIa ¥ CaMO JI€JI Off MPUCYTHUTE PaCTBOPEHU MOJIEKYJIH AUCOIpaaT Ha
joun (3abenewxa: Coedunenueilio yeaOCHO ce pacitieopysa 60 800ailia,
HO camo 0ea 00 Hezosuilie moaekyau jonusupaait). OBUe COeMMHEHU]jA CE
HapeuyeHU C2adu eaeKmupoauu.

Ilpumep: H

Ilrconujanuja Ha OLeTHATA KACEIHA.
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OneTHaTa KucenmHa € cinad eJeKTpoauT. [IBOHacOYHaTa CTpeJika MOKaXKyBa feKa
peaxijaTa ce OfiBUBa BO JIBETE HACOKU ([Be pa3nuyHu peakimn). Kora Op3uHuTe Ha
NIBETE peaKklu Ke& ce M3eAHadaT, CACTEMOT BOCIIOCTABYBa JUHAMHUYKA PAMHOTEXKA.
[Tocne BocmocTaByBame€TO HAa pPAMHOTEXkKaTa, CaMO Mal JIEJI Of MOJIEKYJIUTE Ha
Oll€THATA KHWCEJIMHA CE JOHU3UPAHU, a MTOTOJIEMHUOT JIEJI OCTAHYBAaaT BO HEJOHU3UPAH
00JMK. 3aTO0a OLlETHATA KUCENWHA a cJ1ad €JEeKTPOJIHUT.

HClI - H* + Cl-

[uconujanyja Ha XJIOPOBOTOPAHATA KHCEJIMHA.

HCl e cunen eqextponuT. EgHOHacoyHaTa cCTpesika mMNOKaxyBa JeKa
peakuujata ce OfBMBa caMO BO €JHa Hacoka. He e Bo3MoxXHa oOpaTHaTa
peakiuja, a CO TOa HE € BO3MOXKHO HHTY BOCIOCTAaBYBAWkE HA XEMHUCKA
PaMHOTEXa TOMEry AUCOLMPAHUTE JOHM W HEAUCOLMPAHUTE MOJIEKYJIH. Toa
3HA4M’ fieka cute npucyTHr Monekyan Ha HCl quconupane Ha jonn. 3atoa HCl e
CUJICH €JIEKTPOJIUT.
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H3paszyeawe Ha K6AHWUIAWUBHUOW COCUIAB HA
pacwueopuuie

® [locrojar paznuyHy (pU3NIKN BEJTMINHA 32 N3pa3yBamke Ha KBAHTUTATUBHUOT COCTaB Ha
pacTBopHTE.

e (OOHOC Ha HEKOja GeAUYUHA WIUO ce 0OHeCY8A HA PACEOPEHAIUA KOMUOHEHIUA U HA
pacueopysa4oiu.

A pacweopysau, B paciueopena komuoneniua
m , N

Konnunucku ogHoc: — 2 BoanymeHncku ogHoOC:

Mg nB

MaceH ofgHOC:

<<

e YoOen Ha paciiéopeHailia KOUMUOHEHUA 60 PACIBOPOIU:

Macen ypeun: w, = Mg Bpoen ypen: . N, BonyMeHcKH ypei: 0, = Vg

3abenewxa: Kpaiuenxaitia P=P ce oonecysa na paciieopoii (iip. m,_, - Maca Ha paciuusopoul )
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® Konyenwpayuja na paciueopenauia KOMUOHEHUA 60 paclleéopoul:

mB
e MaceHa KOHIIEHTpaIHja: VB = V—
pP—p
e KonuuecTBeHa KOHIEHTpaIyja: Cy = __ B
V

PP
Baxcno: Konuyeniupauujaitia Ha paciti86opoill € 00HOC HA HEKOja (pU3U1Ka 8eAUHUHA ULIIHLO ce

0O0HeCY8a HA paciieéopeHala KOMUOHEHIUA (Macd, KOAUYECHiB0) U 60AYMEHOW Ha
paciusopoiu.

Eounuyuitie 3a koHyeHitipayujaitia caedysaaiti 00 eOUHUyUille HA puaudKuitie 8eAUHUHU WO
ja oepunupaaiti KoOHUeHIUpayujaiia.

® Moanaanociu: Moaaanocii Ha pacitiopoil ce 0epuHUPA KAKO OOHOC HOMEZY KOAUHeCI80UWO HA
PaciiéopeHaula KOMUOHEHIUA U MACAULA HA PACUIEOPY8a1oll.
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Koaouou

e Konounure ce XoMOoreHu cMecu.

e JlucneprupaHata KOMIIOHEHTAa HAjuyeCTO € W3rpajicHa O KPYIMHH MOJIEKYJIH CO
rojema peraTuBHA MOJIEKYJICKA Maca.

e [onemMuHNTE Ha YECTMUYKUTE HA JUCIEPrUpPaHTAa KOMIIOHEHTA Ka] KOJOWJUTE Ce
npuoOavxHo nomery 1 m 100 nm.

e Konongure nokaxysaar ciequuIHO OJHECYBAE TPU MHTEPKIK]A CO CBETIMHATA!

IIpumep: Jlucniep3eH CUCTEM M3TPajeH Off NPOTEMH KaKO AWCIEeprupaHa KOMIIOHEHTAa M BOfia KakKo
NUCIIEp3UOHa cpefuHa. ['oeMuHuTe Ha MaKPOMOJIEKYJINTE Ha MPOTEMHUTE OOMYHO U3HECYBAaT of S 0
50 nm. JIokonKy BO BoflaTa MOCTOjaT MOBEKe BWOBM HAa MaKPOMOJIEKYJIW (pa3lIWdHU BUJOBH Ha
MUACTIEPTUPAHA KOMIIOHEHTH), BO3MOKHO € Ja Jojie 10 oOpa3yBame HAa MOJIEKYJICKM arperaTé co
NOBp3yBalkhe€ Ha HEKOJKY pa3jMyHu MOJeKylu. Bo TakoB ciyyaj KOJOUHATAa 4YECTHYKA, OFHOCHO
YyecTHYKaTa Ha AUCIeprupaHaTa KOMIOHEHTA UMa CIIOXKEH COCTaB.

e Ilpu wHTEpakuuja co CBETJIMHATA, MOXE Ma MIOjie IO MPEOJ Ha EJIEKTPOHHUTE Ha
NUcreprupaHaTa KOMIIOHEHTa BO MOBUCOKUTE €HEPreTCKU CIOeBU. BpakameTo Ha
€JIEKTPOHUTE BO OCHOBHATa COCTOjO6a pe3yThpa cO eMucHuja Ha (pOTOHM (CBETIMHA).
Kpajuuor pe3yarar e pacejyBambe Ha CBETIMHATA HU3 AUCIEP3HUOT CUCTEM MPH IITO
HICTUOT MOXKe [a U3rieaa ” Maza08uulo” .
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Konougure wmoxar pga Oupgar XugpoduaHM Wi XAAPOPOOHU, CHOpPEN HUBHUOT
a(pMHUTET KOH BojlaTa.

® Xuopoguanu konouou

e Xuopocuanocui e ocobmHa Ha HEKO] CUCTEM KOjIITO MMa MMa a(pUHUTET 3a
MHTEpaKIMU CO BOjiaTa, WM CO APy 300poBU “caka éodaiua’ (iMa TEHCHIM]A
3a MOBp3yBamke WM OOpa3yBamke Ha HEKAKOB BHJ] NMPUBJICYHU WHTEPAKIUU CO
BOJIaTa);

e XunpouiIHUTE KOJOWAU HAJYECTO MMaaT aTOMCKHM TpPylu KOW c€ CIOCOOHM fa
rpagaT BOIOPOJHA BPCKM BO BOATA;

e XunpouiaHUTE KOJIOUAU (POPMUPAAT BOTHU KOJIOUIHN CUCTEMHU.

® Xuopoghoobnu xkoaouou

e Xuopocoobnocui e cupowmusno ceocjiuieo 00 xuopoguanociu. Xuopogooen e
OHOj cucuiem wido 1MTO ce “mamm”, uMa “¢obuja”, o BogaTa (HemMa TeHIECHIU]a
3a TTOBpP3yBamE CO BOJaTa);

e XunpooOHUTE KONOUAN HEMAAT IMOJIAPHU aTOMCKH T'PYIH 3a JIa cTanaT BO AMUIOJ-

JUITIOJI UHTCPpAKIUU CO BOJAATA, HAUTY IIdK CC CIIOCOOHM Ja rpagaT BOJOPAHU BPCKU
CO HEa.
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