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Hemiski reakcii

Pri HEMISKATA REAKCIJA doa|a do promena na hemiskiot sostav (hemiskiot
identitet) na materijata.

Zakon za odr`uvawe na masite: (Antoan Lavoazie (1743-1794))

4 Ne mo`e da se zabele`i nikakva promena vo vkupnata masa na
reakcioniot sistem pred i posle hemiskata reakcija.

4 Pri hemiskite reakcii ne doa|a nitu do sozdavawe nitu do uni{tuvawe
na atomite. 

4 Brojot na opredelen vid atomi pred i posle hemiskata reakcija mora da e 
ednakov. 

4 Pri hemiskite reakcii doa|a samo do pregrupirawe na atomite ili
jonite.

Vnimanie! Dokolku pri hemiskata reakcija doa|a do energetskite promeni
(osloboduvawe ili apsorbirawe na toplina ili svetlina) toga{ mora da doa|a i 
do promena na masata na reakcioniot sistem! Toa e posledica na zakonot na
Ajn{tajn za vrskata pome|u masata i energijata.
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E = mc2

Primer: Pri sogoruvawe na 10 g P se osloboduvaat 2,4  105 J toplina. (J = kg m2 s-2)
P4 + 5O2 = P4O10

Gubitokot na masa pri obi~nite hemiski reacii e zanemarliv!

Hemiski ravenki

Hemiskata reakcija simboli~ki se zapi{uva so HEMISKA RAVENKA.

Vnimanie! Hemiska reakcija i hemiska ravenka ne e isto. 

Primer:

Znakot “+” se ~ita “reagira”, a “ “ se ~ita “se dobiva”. 
Vodorodot reagira so kislorodot pri {to se dobiva voda.
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4 Od zakonot za odr`uvawe na masite sleduva deka brojot na opredelen vid atomi na
levata strana od hemiskata ravenka mora da e ednakov so brojot na istot vid atomi
na desnata strana od ravenkata. Spored ova, strelkata vo hemiskite ravenki ima
identi~no zna~ewe so znakot za ednakvost “=“ vo matemati~kite ravenki. Zatoa, 
mnogu ~esto, vo hemiskite ravenki namesto strelka se pi{uva matemati~kiot znak
za ednakvost. 

4 Reaktantite i produktite so zaedni~ko ime se narekuvaat u~esnici vo hemiskata
reakcija. Izedna~uvaweto na hemiskata ravenka se vr{i so pi{uvawe na prosti
celi broevi pred u~esnicite vo hemiskata ravenka. Ovie broevi se narekuvaat
STEHIOMETRISKI KOEFICIENTI. Dokolku stehiometriskiot koeficient
e 1, toga{ toj ne se zapi{uva pred u~esnikot vo reakcijata. 

reaktanti produkti

stehiometrtriski
koeficienti
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Primeri: 

Da se izedna~at hemiskite ravenki:
H3PO3 → H3PO4 + PH3
Ca3(PO4)2 + H3PO4 → Ca(H2PO4)2
Na + H2O → NaOH + H2

Najprvo se izedna~uva brojot na atomi na onoj u~esnik koj se 
javuva samo edna{ na levata i desnata strana od hemiskata
ravenka.

4H3PO3 = 3H3PO4 + PH3 (kislorod)
Ca3(PO4)2 + 4H3PO4 = 3Ca(H2PO4)2 (kalcium)
2Na + 2H2O = 2NaOH + H2 (natrium ili kislorod )
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Kvalitativno i kvantitativno zna~ewe na
hemiskata ravenka
4 Kvalitativni informacii: Hemiskata ravenka go poka`uva vidot na

supstancite {to me|usebno reagiraat (reaktantite) i supstancite {to pri toa
se dobivaat (produktite).

Primer:

Vodorodot reagira so kislorodot pri {to se dobiva voda.

4 Kvantitativni informacii: Odnosot na stehiometriskite koeficienti e 
ednakov na odnosot na koli~estvata na soodvetnite u~esnici vo hemiskata
reakcija.

2Na + 2H2O = 2NaOH + H2
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Prethodnite matemati~ki formuli mora vnimatelno da se protolkuvaat. Tie samo
go poka`uvaat odnosot na koli~estvata na u~esnicite vo hemiskata reakcija. Tie 
ne se vo vrska so apsolutnite vrednosti na koli~estvata na u~esnicite vo
hemiskata reakcija. 

Primer: 

4 Ravenkite poka`uvaat deka odnosot na koli~estvata na natriumot i vodata vo
gornata hemiska ravenka e dva prema dva, odnosno toj e ednakov na edinica. 

4 Toa zna~i deka koli~estvoto na natrium koj{to stapil vo hemiska reakcija e 
ednakvo so koli~estvoto na voda koja{to reagira so natriumot. 

4 Za da se slu~i hemiskata raeakcija ne e neophodno e da stapat vo reakcija dva
molovi natrium so dva molovi voda. Natriumot koj{to stapuva vo hemiskata
reakcija mo`e da e zastapen vo reakcioniot sistem vo bilo kolkavo koli~estvo. 
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4 Matemati~kite ravenki samo poka`uvaat deka koli~estvoto na voda {to }e stapi vo
reakcijata mora da e ednakvo so koli~estvoto na natrium.

Primer: Vo reakcioniot sistem mo`e da reagiraat eden mol natrium so eden mol voda, ili pak
0,15 molovi natrium so 0,15 molovi voda, ili pak 300,28 molovi natrium so 300,28 molovi voda
itn. 

Primerite poka`uvaat deka apsolutnite vrednosti za koli~estvata na u~esnicite ne se va`ni. 
Ona {to e va`no, i {to proizleguva od matemati~kite ravenki, e ednakvosta na koli~estvata
na natriumot i vodata {to stapile vo reakcijata. 

Limitira~ki reaktant

Primer: Da ja razgledame hemiskata reakcija prika`ana so slednata hemiska ravenka:

2Na + 2H2O = 2NaOH + H2
Reakcioniot sistem, pred da zapo~ne hemiskata reakcija, se sostoi od 2 molovi natrium i 3 
molovi voda. Da zamislime deka reakcijata zapo~nuva da te~e. Od prethodnite matemati~ki
formuli, izvedeni vrz osnova na hemiskata ravenka, zaklu~ivme deka pri hemiskata reakcija
dva molovi od natrium reagiraat so dva molovi voda. Spored ova, vo izbraniot reakcionen
sistem, reakcijata }e se odviva se dodeka celosno ne se potro{i prisutniot natrium. 
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Pri toa, }e se potro{at dvata molovi natrium reagiraj}i so dvata
molovi voda. O~igledno, del od vodata }e ostane neizreagiran. Poto~no, 
eden mol voda }e ostane neizreagiran. Zatoa se veli deka vodata e 
reaktant prisuten vo vi{ok.

Krajot na hemiskata reakcija e opredelen od reaktantot koj{to celosno
izreagiral. Toj reaktant se narekuva limitira~ki reaktant.

Pri ova,  mora da se vodi smetka deka koli~estvata na produktite koi{to
se dobivaat posle zavr{uvaweto na hemiskata reakcija zavisat od
koli~estvoto na limitira~kiot reaktant. Pogre{no e da se presmetuvaat
koli~estvata na produktite vrz osnova na po~etnoto koli~estvo na
reaktantot {to e vo vi{ok.

Vo prethodniot reakcionen sistem, posle zavr{uvaweto na hemiskata
reakcija }e se dobijat dva molovi natrium hidroksid i eden mol vodorod. 
Pogre{no e da se presmetaat koli~estvata na produktite vrz osnova na
po~etnoto koli~estvo voda, bidej}i samo eden del od vodata stapil vo
hemiska reakcija, a eden del ostanal neizreagiran.
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Prinos na hemiskata reakcija

Primer: Povtorno da go razgledame istiot reakcionen sistem prika`an so  ravenkata:

2Na + 2H2O = 2NaOH + H2
Ovoj pat, reakcioniot sistem, pred da zapo~ne hemiskata reakcija, se sostoi od 2 
molovi natrium i 2 molovi voda. Spored ova, nitu eden od reaktantite ne e vo
vi{ok. Toa zna~i deka koli~estvoto na produktite na reakcijata mo`e da se 
presmeta vrz osnova na bilokoj reaktant. 
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 Vrz osnova na formulite, mo`e lesno da se presmeta deka
posle zavr{uvaweto na hemiskata reakcija treba da se 
dobijat 2 molovi natrium hidroksid i eden mol vodorod. 
Ovie vrednosti za koli~estvata na produktite se 
teoretski presmetani vrednosti.  Tie bi se dobile samo
vo idealen (nerealen) slu~aj, koga hemiskata reakcija bi se 
odvivala bez bilokakvi pre~ki i bez bilokakvi zagubi. Vo 
realnosta toa ne e mo`no. Realnite vrednosti za
koli~estvata na produktite na hemiskata reakcija sekoga{ 
se pomali otkolku teoretski presmetanite (o~ekuvanite) 
vrednosti. 
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Kaj nekoi hemiski reakcii, realnite vrednosti za produktite otstapuvaat pove}e, 
a kaj drugi pomalku, vo odnos na teoretski predvidenite vrednosti. Za da se 
prika`e stepenot na otstapuvawe na realnite od teoretskite vrednosti, za sekoja 
hemiska reakcija mo`e da se definira prinos na hemiskata reakcija. 

4 Prinosot na hemiskata reakcija mo`e da se definira vrz osnova na bilokoj 
produkt na reakcijata. 

4 Prinosot na hemiskata reakcija mo`e da se presmeta vrz osnova na koli~estvoto, 
ili vrz osnova na masata na nekoj od produktite. 

Prinosot na hemiskata reakcija se presmetuva kako odnos na eksperimentalno 
izmerenoto koli~estvo (ili masa) i teoretski presmetanoto koli~estvo (ili 
masa) na opredelen produkt na reakcijata. 
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 Prinosot e bezdimenzionalna fizi~ka veli~ina. 

 Toj mo`e uslovno da bide izrazen vo procenti, 
dokolku brojnata vrednost bide pomo`en so 100 %.


