	Прилог бр.3
	Предметна програма од прв, втор и трет циклус на студии



	1.
	Наслов на наставниот предмет
	ФИЗИЧКА ХЕМИЈА

	2.
	Код
	БП4140

	3.
	Студиска програма
	Биохемија-физиологија

	4.
	Организатор на студиската програма (единица, односно институт, катедра, оддел)
	Институт за биологија

	5.
	Степен (прв, втор, трет циклус)
	прв

	6.
	Академска година / семестар
	2/IV
	7.
	Број на ЕКТС кредити
	5

	8.
	Наставник
	Вонр. проф. д-р Владимир Ивановски 

	9.
	Предуслови за запишување на предметот
	наведени во шемата за условувачки критериуми

	10.
	Цели на предметната програма (компетенции): 

Преку наставата и вежбите студентите треба да ги утврдат и продлабочат основите принципи на физичката хемија, со посебен акцент на некои одбрани поглавја од фи​зич​ката хемија важни за примената во биолошките системи; да стекнат лабораториски искуства и способност за самос​тојно мерење на определени физичко-хемиски величини.

	11.
	Содржина на предметната програма: 
Увод: Предмет, методи и подел​ба на физичката хемија. Физички величини, нивна димензионалност и единици мерки. Термодинамика: нулти, прв и втор принцип на термодинамиката. Температура и температурни скали. Термохемија. Равенки на состојбата и карактеристични термодинамички функции. Хемиски потенцијал. Услови за спонтано протекување на хемиските реакции и рамнотежа кај отворени системи. Раствори и фазни рамнотежи: поим за фаза, фазни дијаграми кај еднокомпонентни, двокомпонентни и трокомпонентни системи. Гибсово правило за фазите. Раулов закон за идеални раствори. Дестилациони дијаграми. Распределителен коефициент. Екстракција. Колигативни својства. Хемиска кинетика: досег на хемиска реакција. Брзина на хемиска реакција и брзина на промена на концентрација. Ред и молекуларност на хемиските реакции. Кинетички равенки за реакции од нулти, прв и втор ред. Катализа и ензимски катализирани реакции. Равенка на Михаелис-Ментен и равенка на Бригс-Халдејн. Равенка на Лајнуејвер-Барк (Linewaver-Burk). Физички својства на атомите и молекулите: Равенка на де-Броли, Рицов принцип, спектар на атомот на водород, квантни броеви и нивното значење, инфрацрвени, Рамански и електронски (UV-Vis) спектри. Сос​тој​би на материјата: поделба на дисперзните системи, дефиниција и физичко-хемиски  својства на колоидните системи, типови на меѓумолекулски сили кај течностите. Цврста состојба, кристални системи и Бравеови решетки, Брегов закон за дифракција.


	12.
	Методи на учење: предавања со примена на современи аудиовизуелни средства; консултации; самостојно учење; можност за изработка на семинарски труд и задолжителни лабораториски вежби (индивидуално експериментирање или екс​пе​римен​тал​на работа во група од 2 до 3 студента).

	13.
	Вкупен расположив фонд на време
	90 часа

	14.
	Распределба на расположивото време
	

	15.
	Форми на наставните активности
	15.1.
	Предавања- теоретска настава
	45 часови

	
	
	15.2.
	Вежби (лабораториски, аудиториски), семинари, тимска работа
	45 часови

	16.
	Други форми на активности
	16.1.
	Проектни задачи 
	 часови

	
	
	16.2.
	Самостојни задачи
	часови

	
	
	16.3.
	Домашно учење
	 часови

	17.
	Начин на оценување

	
	17.1.
	Тестови
	70 бодови

	
	17.2.
	Семинарска работа/ проект ( презентација: писмена и усна)
	 бодови

	
	17.3.
	Активност и учество
	30 бодови

	18.
	Kритериуми за оценување (бодови/ оценка)
	до 60 бода
	5 (пет) (F)

	
	
	од 60 до 68 бода
	6 (шест) (E)

	
	
	од 69 до 77 бода
	7 (седум) (D)

	
	
	од 78 до 86 бода
	8 (осум) (C)

	
	
	од 87 до 95 бода
	9 (девет) (B)

	
	
	од 96 до 100 бода
	10 (десет) (A)

	19.
	Услов за потпис и полагање на завршен испит
	Успешно завршување на вежбите (минимум 20 поени од максималните 30) и присуство на часови со не помалку од три отсуства.

	20.
	Јазик на кој се изведува наставата
	Македонски

	21.
	Метод на следење на квалитетот на наставата
	Во текот на семестарот се изведуваат два колоквиума. Доколку студентот го задоволи критериумот за признавање на вежбите и заедно со колоквиумите собере над 60 бода, истиот се ослободува од испит и му се запишува оценка согласно критериумот за оценување. Студентите кои редовно ја посетуваат наставата, добиваат бонус од еден поен за секое присуство што влегува во формирањето на завршната оцена. Студентите се поттикнуваат со прашања во текот на предавањата да учествуваат со свои одговори и дискусија.


	22.
     
	Литература

	
	22.1.
	Задолжителна литература

	
	
	Ред. број
	Автор
	Наслов
	Издавач
	Година

	
	
	1.
	Владимир Ивановски
	Интерна скрипта
	
	

	
	
	2.
	Бојан Шоптрајанов
	Физичка хемија I и II
(интерна скрипта)
	
	

	
	
	3.
	P. Atkins, J. De Paula
	Physical Chemistry 8th ed, 
	Oxford University Press, Oxford
	2006

	
	22.2.
	Дополнителна литература

	
	
	Ред. број
	Автор
	Наслов
	Издавач
	Година

	
	
	1.
	
	
	
	

	
	
	2.
	
	
	
	

	
	
	3.
	
	
	
	


