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Hemiska ramnote`a
 За еден повратен реакциски систем, каде реактантите се трансформираат во

продукти, но и продуктите реагираат меѓусебе и ги даваат почетните
реактанти (А B), vo tekot na hemiskata reakcija, vozmo`no e da se 
postignat uslovi pri koi reakcijata prividno }e zapre, a pri toa se u{te
postojat merlivi koli~estva od site u~esnici vo reakcijata (reaktanti i
produkti). Od toj moment, koncentraciite na site u~esnici vo reakcijata
ne se menuvaat. 

Sostojbata pri koja ne doa|a do promena na koncentraciite na
u~esnicite na reakcijata (reaktanti i produkti) se narekuva

sostoba na hemiska ramnote`a.
 Pri sostojbata na hemiskata ramnote`a, brzinite na direktnata i

povratnata reakcija se ednakvi. Odnosno, brzinata na formirawe na
produktite e ednakva na brzinata so koja produktite se razlo`uvaat do 
po~etnite reaktanti. 

Primer: A B
Brzina na direktnata reakcija:

kf - konstanta na direktnata reakcija

> Brzina na povratnata reakcija:

kb - konstanta na povratnata reakcija
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 Vrednostite na kf i na kb ne se ednakvi, бидејќи se se odnesuvaat na dve 
razli;ni reakcii , koi so;inuvaat eden povraten reakciski sistem 
(transformacijata na A vo B edna reakcija, a transformacijata na B vo A e 
druga reakcija).

> Primer: Reakcijata zapo~nuva so opredeleno koli~estvo samo od 
reaktantot A.
Vo tekot na reakcijata, reaktantot A se tro{i, {to zna~i deka 

brzinata na direktnata reakcija opa|a vo tekot na vremeto.

Vo istoto vreme, koncentracijata na poduktot B raste, {to zna~i 
deka i brzinata na povratnata reakcija raste.

Vo eden moment, brzinite na dvete reakcii }e se izedna~at. 
Rakcijta stignala vo sostojba na hemiska ramnote`a.

Va`no: Izedna~uvaweto na brzinite na reakciite ne zna~i i 
izedna~uvawe na koncentraciite na A i B vo uslovite na 
ramnote`ata. Ramnote`nite koncentracii na A i B ]e bidat 

ednakvi samo ako kf = kb
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> Posle vospostavuweto na ramnote`ata na hemiskata reakcija, 
koncentraciite na u~esnicite ne se menuvaat, no toa ne zna~i deka 
reakciite ne se odvivaat. 
Ramnote`ata e dinami~ka!
 Reakciite se odvivaat, no nivnite brzini se identi~ni. 

Odvivaweto na hemiskite reakcii vo uslovi na hemiska ramnote`a 
ne doveduva do promena na koncentraciite na u~esnicite vo 
reakcijata.  

Pri hemiskata ramnote`a brzinite 
na reakciite se identi~ni.

vremevreme

Pri hemiskata ramnote`a 
koncentraciite na u~esnicite se 
konstantni (tie ne mora da bidat 

identi~ni).
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Konstanta na hemiskata ramnote`a

 Primer: Reakcija za dobivawena amonijak od gasovit azot i vodorod:

N2(g) + 3H2(g) 2NH3(g)

 Dokolku reakcijata zapo~ne so opredeleni koli~estva samo na reaktantite,  
azot i vodorod, taa prividno zapira posle nekoe vreme, odnosno posle 
postignuvawe na opredeleni merlivi koli~estva na site u~esnici, azot, 
vodorod i amonijak. Poto~no re~eno, posle vospostavuvaweto na 
ramnote`ata, reakcijata ne zapira, no koncentraciite na reaktantite i na 
produktite ne se menuvaat od momentot na vospostavuvawe na ramnote`ata 
vo ponatamo{niot tek na vremeto.

vreme
vreme

Koncentraciite ne 
se menuvaat vo 
ovoj vremenski 

period
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 Koncentraciite {to se postignuvaat pri hemiskata ramnote`a i koi{to 
ponatamu ne se menuvaat se narekuvaat ramnote`ni koncentracii.

 Interesno e {to istite ramnote`ni koncentracii }e bidat postignati, 
dokolku reakcijata vo gorniot primer zapo~ne samo so opredeleno 
koli~estvo na produktot (amonijak). 

vreme

Koncentraciite 
ne se menuvaat vo 

ovoj vremenski 
period 

(ramnote`ni 
koncentracii)

cr - ramnote`na koncentracija

Novata konstanta, definirana kako 
odnos na konstantite na brzinata na  
direktnata i povratnata hemiska 
reakcija se narekuva konstanta na 
hemiskata ramnote`a, Kc.
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 Zakonot za dejstvo na masite (1864 Guldberg i Waage) go definira odnosot 
na koncentraciite na u~esnicite vo reakcijata vo uslovi na hemiska 
ramnote`a. 

> Primer:

> Spored zakonot za dejstvo na masite, konstantata na ramnote`a se 
definira kako odnos od proizvodot na ramnote`nite koncentraci na 
produktite i proizvodot od ramnote`nite koncentracii na 
reaktantite. Pri toa, sekoja ramnote`na koncentracija se stepenuva na 
stehiometriskiot koeficient na soodvetniot u~esnik vo reakcijata. 

Primer: N2(g) + 3H2(g) = 2NH3(g)

Zabele{ka: Ponekoga{,za 
ramnote`nite koncentracii 
namesto simbolot cr(A) se 
koristi [A].
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 Konstantata na ramnote`a definirana so ramnote`nite koncentracii na 

u~esnicite se narekuva koncentraciska konstanta na ramnote`a, Kc
(indeksot c uka`uva no ovoj fakt).

 Dokolku site u~esnici vo reakcionata smesa se gasovi, toga{ konstantata 
na ramnote`a mo`e da se definira i vrz osnova na parcijalnite pritisoci 

na u~esnicite vo reakcijata pri {to se ozna~uva so Kp :

Zabele{ka: Parcijalniot pritisok na gasna komponenta vo gasna smesa e 
ednakov na proizvod od vkupniot pritisok na smesata i koli~inskiot udel 
na komponentata.
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Zna~ewe na vrednosta na konstantata na 
ramnote`a

 Kakov zaklu~ok mo`e da se izvede ako vrednosta na konstantata na 
ramnote`a e GOLEMA?

> Broitelot na dropkata vo izrazot za Kc e mnogupati pogolem od 
imenitelot.

> Toa zna~i deka ramnote`nite koncentracii na produktite se mnogu 
pogolemi otkolku na reaktantite.

> Ramnote`ata e zna~itelno “pomestena na desnata strana”, odnosno, 
otkako e postignata ramnote`ata, reakcinata smesa glavno se sostoi od 
produktite na reakcijata.
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 Kakov zaklu~ok mo`e da se izvede ako vrednosta na konstantata na 
ramnote`a e MALA?

> Broitelot na dropkata vo izrazot za Kc e mnogu pati pomal od 
imenitelot.

> Toa zna~i deka ramnote`nite koncentracii na produktite se mnogu 
pomali otkolku na reaktantite.

> Ramnote`ata e zna~itelno “pomestena na levata strana”, odnosno, 
otkako e postignata ramnote`ata, reakcinata smesa glavno se sostoi od 
reaktantite na reakcijata.

Kc >> 1: Ramnote`nata reakciona smesa glavno se sostoi od produktite na 
reakcijata.

Kc << 1: Ramnote`nata reakciona smesa glavno se sostoi od reaktantite na 
reakcijata.
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Pomestuvawe na hemiskata ramnote`a i princip ot 
na Le Chatelier 

 Sostojbata na ramnote`a e opredelena od temperaturata, ramnote`nite 
koncentracii i pritisokot (dokolku se raboti za gasovi) vo reakcioniot sistem.

 Dokolku eden reakcionen sistem se na|a vo sostojba na hemiska ramnote`a i pri toa 
doa|a do naru{uvawe na uslovite {to ja opredeluvaat ramnote`ata (temperaturata, 
ramnote`nite koncentracii i pritisokot) toga{ reakcioniot sistem }e bide 
otklonet od sostojbata na ramnote`a pri {to }e se naso~i kon sozdavawe na pogolemo 
koli~esvo na produkti ili reaktanti, so cel da se sprotistavi na promenata na 
uslovite, da go minimizira faktort {to ja naru{uva ramnote`ta i da vospostavi 
nova sostojba na ramnote`a. Kako {to obi~no se veli, sistemot ja pomestuva 
ramnote`ata vo nasoka koja se sprotivstavuva na pri~inata koja doveduva do 
naru{uvawe na ramnote`ata.

Promena na ramnote`nite koncentracii na reaktantite ili na produktite

> Odzemawe na opredeleno koli~estvo produkt  ramnote`ata se pomestuva kon 
stranata na produktite.

> Odzemawe na reaktant  ramnote`ata se pomestuva kon stranata na reaktantite.
> Dodavawe na produkt  ramnote`ata se pomestuva kon stranata na reaktantite.
> Dodavawe na reaktant  ramnote`ata se pomestuva kon stranata na produktite.
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 Primer: N2(g) + 3H2(g) 2NH3(g)

 Sistemot e vo ramnote`a. {to e se slu~i ako dodademe opredeleno 
koli~estvo H2(g) vo ramnote`nata smesa?

po~etna 
ramnote`a

nova 
ramnote`a

H2-dodadeno 
koli~estvo

vreme

• Na po~etokot sistemot e vo
ramnote`a.

• Negovite koncentracii ne se menuvaat
vo tekot na vremeto.

• Posle dodvaweto na H2, sistemot
nastojuva da go namali dodadenoto
koli~estvo. 

• Se sozdava novo koli~etvo na
produktot NH3.

• Pri toa se namaluva koli~estvoto na
H2, no za toa neophodno e da se namali
i prisutnoto koli~estvo na N2.

Zaklu~ok: So dadovawe na H2, sitemot se 
pomestuva kon stranata na produktite, 
ili kako {to obi~no se veli, 
ramnote`ata se pomestila na desno. 
Sistemot postignal sostojba na nova 
ramnote`a, odnosno se vospostavile novi
vrednosti za ramnote`nite
koncentracii. Me|utoa, nivniot odnos
povtorno e ednakov na konstantata na
ramnote`a.


